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纺织品负离子发生量检测方法分析

许� 芸*

浙江中纺标检验有限公司，浙江� 312000

摘� 要：负离子纺织品具有释放负离子的功能，可以增加空气中负离子的浓度，这有利于人体健康。但是，检测

方法的混乱阻碍了负离子纺织业的健康发展。负离子纺织品检测是指负离子织物在一定温度和湿度条件下受到激发装

置的刺激，然后负离子浓度通过空气负离子浓度测试仪输出。大气离子探测器、激励装置和测试环境是影响测试结果

的关键因素。只有全面和合理地管理这些因素，才能建立公平的评估机制。
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一、前言

研究表明，空气中的负离子有益于人体身心健康。当空气中负离子浓度达到一定值时，可产生保健作用，如提高

人体免疫力、促进新陈代谢、利于生长发育、预防疾病等。随着生活水平的提高，功能性纺织品越来越受欢迎，人们

越来越关注负离子纺织品的发展和检测。

发展负离子纺织品主要有两种方式。首先，是负离子纤维的生产。在化学纤维纺丝过程中，可以添加微辐射矿

物，如电空石，以实现表面的混合或改性共聚物。其次，二是使用后整理的方法。在纺织品或含硅溶液中加入电煤等

矿物质，实现功能效果。测试工业纺织品造成的空气负离子是不是改成浓度，作为评价负离子纺织品生产的指标���。

纺织品负离子发生量检测方法可大体分为封闭式和开放式，本文将采用两种具有代表性的手搓式和平摩式来测试织物

的负离子发生量，并对结果进行比较分析。

二、负离子纺织品测试流程

检测负离子纺织品的本质是检测纺织品周围小范围内空气中负离子的浓度。第一，空气中本身负离子的浓度与样

品无关，因此必须消除其影响；第二，如果纤维含有放射性元素和其他不需要刺激的成分，即使纤维静置也可以有一

定量的负离子释放。此外，如果纤维含有电子或热电元件，则在机械力的作用下可能产生大量负离子。因此，纤维状

态与负离子数量有很大关系。

静态测量是在不刺激负离子纺织品的情况下测量负离子产量。纺织品在使用过程中并非完全静态，因此静态方法

不适于测试大多数负离子纺织品。只有纺织品的物理刺激才能刺激大量负离子，增加空气中负离子的浓度���。织物在

有机玻璃箱中用机械装置摩擦，空气中负离子浓度用离子探测器进行测试，得到测试结果。在此基础上，基于一定温

度、湿度条件，负离子组织由发生器刺激，然后通过空气负离子浓度测试仪导出负离子浓度。

三、现有纺织品负离子发生量测试方法的对比分析

（一）现有�种测试方法对比分析

���静置法

需要���毫米长、��毫米直径的圆柱形装置来固定试样，然后把样品剪成��纸最后，将准备好的样品粘贴到气缸

体上，并应用到空气离子测试仪的端口上，在�分钟内测量纸张中负离子的数量。这种做法受到开放环境的影响，结

果不准确。

���手搓法

在空气离子测试仪端口�～�厘米的距离手持样品，以���次�分钟的频率清洗样品�分钟，收集测量数据，并采用每

次试验的平均值。该方法易于使用，但具有较大的意外错误和较差的重现性。因为不同测试仪手的温度和强度不同，

同时开放式环境中的电气设备、强力导体和气流也会对测量结果产生影响���。

*通讯作者：许芸，����年��月，女，汉族，浙江萧山人，现任浙江中纺标检验有限公司文审员，助理工程师，

本科。研究方向：纺织工程。
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���负离子测定室法

要求建造环境条件稳定的测量室，测量室必须完全密封，以确保不受环境因素的影响。纺织品产生的负离子量必

须在测量室进行试验，这个计量室的处理严格，费用太高，测试中不能排除人为影响。

���负离子测试箱法

此法是将试样裁剪成尺寸如��纸大小，手拿样品，轻轻放入绝缘丙烯酸试验箱，测试负离子产生情况。此方法人

为因素无法量化，要求无法标准化，测试结果不稳定。

���摩擦测试仪法

采用全自动色牢度摩擦测试仪作为负离子发生装置，测试仪产生的水平摩擦运动效应作用于样品，模拟织物在摩

擦力作用下产生的负离子。从物理角度来看，这种方法更适合摩擦产生正负电荷的现象，但摩擦产生负离子的方法在

纺织品的实际使用中是否可行还有待商榷，摩擦装置能否在测试中获得满意的结果还有待进一步研究���。

���悬浮摇摆法

此法需要制作一个悬浮摇摆激励装置，测量纺织品在摇摆状态下产生的负离子量。这种方法可以模拟悬浮纺织品

的负离子产生，但不能模拟摩擦下织物的负离子产生。

��� )�/法

采用全自动色牢度摩擦试验机作用于织物，测试环境为标准大气（长�宽�高�≥�����PP����PP����PP，无底

面）下的试验箱，测试织物产生的负离子量。以三次以上测试结果的平均值作为样本测试结果，测试环境一致。虽然

这种方法的测试原理与平板摩擦测试法没有本质区别，但测试结果不应取�个以上测试结果的平均值，而应取稳定曲

线段�～�个峰值的平均值。

四、试验部分

（一）仪器

使用FRP������SUR� LL空气负氧离子测试仪进行测试。由测试仓、摩擦仪、数据收集系统组成，测试仓库的箱体

是一个具有通风系统的透明隔离箱体。摩擦仪顶部摩擦盘压力为����1，摩擦速度为���U�PL�。该测试完全按照���7��

����������进行，手部模型也用于采集手部诱发的负离子。于标准大气环境中进行测试���。

（二）样品

选择了�组负离子功能组织作为试验样品，包括负离子绿色编织组织、冰氧弹性编织组织、深负离子灰色编织组

织、冰氧冷珍珠黑色编织组织。根据仪器规格，样品尺寸分别为直径���毫米和直径���毫米的圆形样品。

（三）操作步骤

平面摩擦完全以���7�����������进行。将样品放在上下摩擦盘上，关闭试验箱，在仪表零位后启动摩擦装置进

行试验，记录负离子生成数据和相应曲线。该仪器还用于人工摩擦，但必须打开试验室盖，将样品放在试验室上方�

厘米处，用人工摩擦代替机械摩擦，并以人工摩擦结果与空气负离子数据之间的差作为数量���。为了便于比较结果，

作为这项试验的一部分，在每一个样品上采集了两套测试样品，用于手工擦拭和摩擦测试。

（四）结果与讨论

对于四组样品，板块摩擦试验结果较低，但数据较为稳定，�9值低于�％；但是，人工模型中的测试结果和�9值

高于平面模型（样品�和样品�），且数据不稳定，三组样品中的�9值大于�％。对于样品�和样品�，手工负荷试验结

果比平板负荷试验结果高出近五倍，样品�和�结果之间的差异较小。

该实验认为，两种方法测量的结果之间没有明显的线性关系，这与试验原理和负离子样品的处理方法有关。总的

来说，这两种试验方法的数据差别很大，因此难以进行比较评估。手动运动试验程序简单，试样摩擦强度较高，负离

子激发量可立即增加到最大值。但是，数据稳定性取决于测试器的摩阻、方法、频率和时间。数据结果难以监测���。

此外，手动模型是一个开放式测试，其中现有环境和空气的温度和湿度可能会影响测试结果，并会产生重大的手

动和环境误差。然而，在实际检测过程中，发现该方法在样品上的摩擦程度远远不够，使得平面摩擦难以激发空气中

的氧阴离子。但是，由于仪器的压力和摩擦速度是固定的，并且测试箱关闭，负离子数据是稳定的，在这种情况下可
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以反映负离子的生产特性。

五、结束语

综上所述，尽管有纺织品测试标准和方法，但其效用仍有待研究。虽然精确的测试仪器并不缺乏，但检测箱的密

封效果也可能对检测结果产生很大影响。同时这个测试盒是半自动装置，手工操作引起的错误也可能导致不准确的体

验结果，需要进一步改进。
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