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173m小半径曲线桥预制T梁安装技术探讨
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1 工程背景 *

德余项目青杠坡互通C匝道桥设计采用 4×29.286+ 
3×29.286 米先简支后桥面连续T梁桥型方案，起点桩号
CK0+125.160 ，终点桩号 CK0+330.16，桥梁全长 205 
米，匝道桥起点与万福洞大桥相接，终点与A匝道桥相
接。该匝道桥平面位于圆曲线（圆曲线半径R=173m）、
缓和曲线（回旋线参数A=110.046）上，桥面宽9m，预制
梁高 2.0m，主梁布置间距为 2.40 米，湿接缝宽0.6m，横
向共 4 片，全桥T梁总计28片。下部结构采用柱式墩，最
大墩高38.462m，盖梁宽10.7m。

图1 青杠坡互通C匝道桥平面布置图

2 架桥机型号选择

青杠坡互通C匝道桥预制T梁安装选用JQJ180-40A3型
架桥机，该型号架桥机为配重过孔，能适应于各种公路

桥梁的架设，能够尽可能的满足大坡度、小半径弯桥桥

梁架设的要求。

架桥机在A匝道桥桥面上完成拼装，架桥机出厂长度
为66m，按出厂长度拼装架桥机，受曲线弦弧差影响，架
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桥机尾部偏离桥面，无法进行预制T梁安装；因此，在进
行架桥机拼装时，按设计结构少安装1节桁架主梁（长度
12m），架桥机实际拼装长度为54m；架桥机过孔采用C
匝道桥预制T梁作为配重，经验算，54m架桥机过跨时最
不利工况下抗倾覆稳定系数k=1.68，满足架桥机抗倾覆稳
定性要求。

图2 青杠坡互通C匝道架桥机拼装

3 T 梁安装可行性分析

青杠坡互通C匝道桥平曲线曲率半径小，T梁安装风
险高、难度大。在曲线上进行T梁架设安装时，需重点解
决T梁架设过程中的无法喂梁及就位困难的问题。

3.1  喂梁可行性分析
通过在CAD中对喂梁过程进行平面模拟，判断喂梁

过程的可行性，并确定架桥机布置参数。

图3 青杠坡互通C匝道桥喂梁平面模拟

由于C匝道桥位于平曲线上，各墩盖梁互不平行，呈
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扇形布置状态，综合考虑T梁就位及喂梁，盖梁与架桥机
前支腿横梁需呈斜交布置；通过进行平面模拟确定架桥

机前支腿与盖梁角度并预留安全宽度。通过平面模拟，

各跨T梁安装时，架桥机布置参数见表1。架桥机过跨
后，按表1参数进行架桥机前支腿布置，可确保T梁顺利
喂梁，架梁中始终保持架桥机中支腿与前支腿平行。

在青杠坡互通C匝道桥已安装跨上进行梁板运输时，
已完成预制梁安装跨作为运梁通道时，需在曲线段桥面

上完成运梁、喂梁工序，运梁车在曲线外侧1、2、3号梁
及之间湿接缝上行走，第1、2条湿接缝必须满铺厚度不
小于3cm钢板。炮车喂梁至前天车提梁部位时，用前天车
提梁前端前移，喂梁过程中，副炮车转弯跟进，避免T梁
碰撞架桥机主梁桁架，确保架梁安全。

表1 各跨架桥机布置参数表

跨数
前支腿横梁与
盖梁轴线夹角

前支腿最小安
全宽度

前支腿横梁与
盖梁轴线距离

第八跨 3° 0.3m 0.39m

第七跨 4° 0.3m 0.25m

第六跨 3° 0.3m 0.21m

第五跨 3° 0.3m 0.21m

第四跨 3° 0.3m 0.21m

第三跨 4° 0.3m 0.35m

第二跨 3° 0.3m 0.34m

3.2  T梁就位可行性分析
小半径曲线桥T梁安装时，需重点考虑内、外边梁安

装时梁片就位问题。针对青杠坡互通C匝道桥边梁安装，
通过查询JQJ180-40A3型桁架式架桥机参数，并在CAD中
对边梁安装过程进行模拟，确保边梁安装具有可行性。

通过对边梁安装就位时的位置进行模拟，边梁安装

时，梁肋中心距离架桥机外侧行走轮中心距离为116cm，
C匝道桥T梁梁肋中心距翼缘板距离为117.5cm，此时边

梁翼缘板外缘与前、中支腿外侧行走轮中心连线基本重

合，基于此，在CAD中对架梁进行平面模拟。

图4 青杠坡互通C匝道桥边梁安装平面模拟

架桥机前、中支腿外侧行走轮中心距为7.5m，通过
查询C匝道桥设计图纸，第4-7跨为平曲线半径最小跨，
平曲线半径为173m，选取第6跨边梁安装进行平面模拟。
通过平面模拟架梁发现6-4#边梁可正常安装就位，6-1#边
梁中支腿处需采取支撑措施方可保证安装到位。

3.3  外边梁就位支撑措施
青杠坡互通C匝道桥盖梁宽度为10.7m，边梁支承中

心距离盖梁两侧外缘距离为1.75m，可利用盖梁加宽部分
搭设架桥机中支腿横梁支撑；支撑采用2个609*16mm钢
柱支撑，盖梁施工时，在盖梁钢柱支撑处预埋8个M24高
强地脚螺栓，用于锚固钢柱支撑，钢柱支撑顶部设置双

拼I32a工字钢支撑纵梁，两个钢柱之间设置两道钢板平
联，并在中支腿下方T梁翼缘板与钢柱间隙处设置楔形方
木垫实，以减小由于钢柱偏心受压下形成的偏心距，从

而利于增强钢柱整体稳定性。通过设置钢柱支撑，可解

决外边梁就位问题。

图5 青杠坡互通C匝道桥外边梁支撑
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4 结语

小半径曲线桥预制梁安装受架桥机长度、曲线喂梁

及梁板就位等因素影响，预制梁安装就位难度大，山区高

速桥梁高度普遍较高，采用现浇梁设计方案时，现浇支架

搭设施工措施费用较高，现浇梁施工工期较长，且由于支

架搭设高度高，安全风险大。德余项目通过合理选用架桥

机、平面模拟架梁、设置支撑等措施，安全、成功的在

173m 小半径曲线上架设完成29.286m预制T梁。
通过实践，德余项目克服了小半径曲线预制梁桥无

法喂梁及预制梁就位困难的难题，为小半径曲线桥预制

梁安装提供了实用、可靠的实践经验，目前青杠坡互通C
匝道桥预制T梁已安装完成，该工程的成功实践可为类似
工程的预制梁安装施工提供借鉴和参考。

图6 青杠坡互通C匝道桥T梁安装完成
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