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计量检测中天平砝码检定误差原因与控制

唐 锐 郭 鹏 李 曼
汉中市质量技术监督检验检测中心 陕西 汉中 723000

摘� 要：在人们的日常生活与工作中，随处可见就是关于重量测量。更专业的品质测量工作上，不可或缺的专用

工具便是天平砝码，这是一件是非常传统式重量测量专用工具。从初中开始，学生就要开始根据天平砝码来测量重量

学业学习培训，因为那是在计量检测工作上，最传统，最基本测量专用工具。将在天平砝码测量中存在的，客观方面

在所难免误差和主观要件能够掌控的误差，及其怎样减少操纵误差所产生的方式，开展诠释表明。
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前言

依靠天平对物质开展品质测量的过程当中，工作员

需依靠砝码度并对品质开展具体考量，所以砝码是天平

测量的关键所在考量器械。假如砝码发生产品质量问

题，这样就会危害天平测量最后数据库的精确度。因

此，必须对砝码开展规范化的质量检测，根据保证砝码

洁净度的形式提高其计量检定品质。在当前计量检测里

出现砝码计量检定误差的主要原因较多，如机器设备所

导致的误差，人为要素所带来的误差这些。必须对这种

误差要素进行深入的解读，融合实际误差相关因素制订

有针对性的操纵防范措施，为此提高砝码品质计量检定

的精确程度上，给计量检测提供良好的适用。

1 仪器天平砝码计量的发展趋势

1.1  自动化。天平砝码最开始用以精确测量生产设备
的控制参数，随后专业技术人员将精确测量过的数据，

根据对全过程的全面分析，发觉目前工系的缺陷，并有

针对性地建立了解决方法。但最开始因为在我国自动化

技术发展缓慢，很多仪器天平砝码在操作时数据有误，

乃至无法得到形象化数据的情况，很多繁杂的主要参数

标记，仅有专业技术才会明白，这牵制整个工程项目，

很多数据不可以广泛运用但是随着科技进步的高速发

展，自动化技术五花八门，各个领域也向自动化技术、

智能化衔接，相关负责人开始将自动化技术融进传统式

工作运行机制，从而达到仪器天平砝码计量精确性、降

低难度系数、缓解压力。此外，工作员将仪器天平砝码

的计量工作与人工智能技术紧密结合，对所获得的数据

开展更快的解读，并对相关要求制做一定格式数据，追

求完美便捷。

1.2  创新化。天平砝码在刚开始应用中，固定不动步
骤所获得的数据需要通过内存卡或u盘保存，但是这些机
器设备保存空间不足，作业人员务必按时消除内部结构

的老旧数据，带来很大的任务量，耗费很多人力资源针

对这一难题，专业技术人员开始将全面放到拓展存储量

上，将储存器转移到虚拟平台上，以防止数据传送过程

的数据遗失难题。目前，存放体型小、携带方便、便于

携带，可以满足大部分数据储存要求，此外，还能够设

置挑选规范，将庞大数据归类保存。必要时有关数据，

能通过关键词迅速实现开启。除此之外，很多数据不用

定时清除，出现问题可以马上查看。

1.3  智能化。就目前仪器天平砝码的发展状况来了
解，各个领域都是在追求完美精确测量仪器的智能化、

高效性，特殊流程处理的数据可以形象化生动形象的表

现出来，总体工作中具备更强大的关联性，使用的技术

性更为一体化。详细的说，智能化的变换就是指降低全

过程时间耗费，避免因为客观原因和管理工作失职所导

致的数据不正确。因而，程序流程工作员能够针对性地

开展仪器天平砝码的数据统计分析，降低计量检定不正

确，完成高质量剖析。此外，智能化技术的发展还填补

了传统式工作运行机制的薄弱点，实时监测硬件软件难

题，硬件软件难题及时自纠自查和恢复，若有系统问题

则找到风险源，试着自纠自查，如没法调节，会立刻向

工作人员做出预警，避免设备停止运行，可以有效提升

工作效率，而且这种转变方向也成为当前行业仪器天平

砝码优化的主流方向[1]。

2 砝码检定误差的分类

依据大家实验实际情况，净重检验的误差有很多

种，但一般情况能够分为两种，一类是可预测性误差。

作为自己传统测量仪器，己经展示了一些比较常见的错

误。实验全过程时要深刻理解实验，要会避免一些比较

常见的错误。第二种是不可预见的错误。实验全过程设

计有很多要素，也会受到周边环境的作用，还会产生一

定的误差。这类误差称之为不可预见误差。因而，针对
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不同的实验标准，所涉及到的误差是不一样的。下面我

们把这两种误差做详细的了解。

2.1  可预见的误差
可预测分析误差的一个特点是如影随行。依据我们

自己的实验，根据查询数据能够发现一些可能性的错

误，还可以学习一些防止错误的办法。她们记录了一些

比较常见的追朔误差，大家可以参考一下她们解决误差

的方式和对误差的解读，给我们核查筹码带来了便捷。

比如，一种比较常见的查验净重的办法是，天平秤的两

大臂不均衡所造成的标值误差是有规律。这就是我们不

难想象的。因而，在开始精确测量以前，我们都应该搞

好对天平秤平衡和重量日常检查，避免因为天平秤的臂

不匀而导致的净重误差。第二，我们自己的可预测性误

差具有一定的可靠性。尽管筹码存有疑难问题，但是由

于我们自己的作业人员和测试仪器产生的影响，在检查

环节中总是会有一个相对稳定的误差值。在操作中，必

须严格遵守实验规范，防止人为因素及设备操作失误所

造成的误差。

2.2  不可预见的误差
不可预见误差一般是指一些不可预见的影响因素所引

起的误差。在大家的一些实验中，对外界因素的需求比较

严格，非常容易受外界条件的限制而引起筹码计量检定的

误差。在实验环节中，这种不可预见的影响因素而引起的

误差并没有共同之处，也无迹可寻，因此我们无法根据一

同的特点来检验误差的主要原因，这给大家的精确测量带

来很多不方便。在具体测量工作中，容易产生误差，但我

们无法找到误差形成的原因，可能会导致精确测量出现异

常。第二，因为作业人员并没有严格执行规范实际操作，

错误操作所造成的误差是难以预测的，工作上的误差也难

以被数据链接，所产生的误差也有所不同。工作人员在实

验过程中也不是故意为止的，她们也无意间无端出差错，

立即导致了误差，危害了我们具体精确测量。产生这部分

误差的原因就是操作人员对于实验的专业性知识了解不

够，也不太熟悉操作流程[2]。

3 探讨砝码检定引起误差的原因

3.1  出于人为原因的检定误差
首先是生理性检定误差，即因为生理上的限定，人

与设备对细致数据信息作出分析判断的难度比较大。尤

其是在获取数据时，因为人眼视觉能力限制，载入得到

的结果是不正确的或者不精确的，最后危害检定筹码的

精确性。其次实际操作检定误差，即检定工作人员在实

际操作中忽视了重量标准，并没有严格执行规定开展检

定工作中，造成重量检定误差。除此之外，对重量检定

工作中严格监管不够，管理方法实效性低。即便一些违

规工作人员无法得到及时纠正，都是重量检定结论不可

以得到充分确保的原因之一。最后就是自然环境检定误

差，即空气水的浮力危害所导致的重量检定误差。本质

上空气也是有水的浮力的，细微的空气水的浮力也会影

响到重量检定，造成检定误差。

3.2  主观可控因素对天平砝码产生的误差影响
并不像上述客观不可控因素中的空气和水蒸气的环

境中，天平砝码暴露其中会被腐蚀改变原本重量，主观

上能够减少一些误差相关因素。例如在重量的测定中，

配重块而不是用医用镊子等特定配套设施专用工具取，

而是为了让直接使用手取。手里的汗水等腐蚀品还会腐

蚀金属制作而成的吊物，由于身体汗水中99%是水，剩
下来的1%是身体里的废弃物和有害物，如氰酸钠化学物
质、乳酸菌、尿素溶液氨等。当它和金属触碰的时候会

造成氟化物。这种情况便是暗黑色的盐，它创造了金属

材料。实际上，这类误差造成的形式在一定程度上是能

够主观掌控的。使用平衡重进行检测以前，必须规定必

需使用方法。其次配重块的使用次数与维护，是导致配

重块误差的主观可控性。

4 强化砝码检定质量的对策分析

4.1  做好准备工作，关注各项因素
砝码发生产品质量问题就会影响天平精确测量最后

数据库的精确度，必须做好各类检定工作中。文中觉得

若想加强砝码的品质检定工作中，也应当做好前期准备

工作，密切关注各类要素。第一，工作人员必须做好各

类前期准备工作，确保计量工作能够实现顺利地开展。

工作人员应当做好天平清洁工作中，按规定开展天平摆

放位置，使用天平以前擦洗好天平，防止烟尘落到天平

上。与此同时，工作人员要确保天平放置高度，将天平

摆在平整且洁净的试验桌面，保证天平能够处在水准的

实验位上。第二，做好别的影响因素分析和避开。由于

环境要素出现一些偏差，因此开展砝码检定时需关心空

气浮力对一些精确高相对较高的计量工作造成的影响。

并且也必须对各类要素执行综合性鉴定，对砝码检定方

法进行不断地优化不填补，能有效降低众多要素对砝码

检定带来的影响。

4.2  多途径提升工作人员的职业素养
计量检定中砝码质量检验也会受到人为因素条件的

限制，因此必须通过各种方式提升相关工作人员的专业

素养。①对有关工作人员实际操作开展规范培训。根据

规范操作流程学习培训，能提高工作人员的细心及其仔

细，确保实验过程的精确性。根据加强业务培训，能够
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大大减少在砝码质量检验中由于实际操作不合规而引起

的偏差。②提高有关工作人员的责任心，尽量避免生理

学出错的产生。③做好砝码检定监督检查工作。砝码检

定有之本身标准化度与全过程，但具体的检定环节中，

检定工作人员容易受各种各样条件的限制，不能按所规

定的标准及全过程开展工作，必须充分发挥监管管理的

意义。现阶段，对于核查工作中的需求，创建专门管理

模式的部门非常少，这在一定程度上严重影响核查的效

果。因而，应加强认证流程的监管，分配专业人员负责

对净重认证工作中检查，并对操作人员开展重点对，若

有违规行为，尽量减少因实际操作不合规导致认证不正

确。对于核查里的违规行为，应给予必须的惩罚，依靠

奖惩机制，使核查工作中更为科学规范。

4.3  强化检定过程的监督和管理
砝码检定工作中本身就有规范水平和程序，但具体

检定环节中检定工作人员会受各种因素危害，对没法按

规定规范和程序开展工作中的现象，务必充分发挥管

控功效。现阶段，极少有企业专业创建管理机制去满足

检定工作中的需求，这在一定程度上严重影响检定的效

果，因而提升检定过程的监督检查工作，分配专业人员

负责巡查砝码检定工作中，密切关注作业人员是不是产

生违规行为在核准中违规行为的，给与必须的惩罚，并

通过奖惩机制使核准工作中更为科学规范[3]。

4.4  避免客观因素对于砝码质量误差的产生
本质上，偏差能够不大，但难以避免。在控制这类

偏差等多个方面，必须保持一定的多元性，在一定范围

之内误差范围的出现。不一样的地方空气相对湿度不一

样，南方地区试验室客观方面不一样部位发生的气侯不

一样，同样的保存方式在干燥北方地区比潮湿南方地区

效果明显，所以需要针对不同的自然环境选择不同的砝

码保存方式，将砝码的误差范围在一定程度的可以接受

范围之内。

空气中的氧和水蒸汽对金属天平秤砝码的空气氧

化，本质上为了能推动金属自身的空气氧化，必须具备

两个标准。观查金属铁生锈的实验记录表明，往往放置

于空气中的铁钉生锈速度比较慢，是由于空气中还残余

的水份少，相对性干躁；放置于湿冷空气中的铁钉生锈

速度更快，是由于空气中含有大量水份另一方面，放进

全部水里的钢钉锈蚀速率也比较慢，主要是因为水里的

空气含量，其实就是含氧量非常少。另一方面，食盐水

和空气中的钢钉，锈蚀速度快，换句话说盐会加快金属

的锈蚀。食盐水里面含有钾离子和氯离子含量，金属铁

是活力金属，很容易和盐水中的氯离子集合生成氯化铁

沉淀，和少量的氯化亚铁沉淀，也就是人们肉眼看到的

红棕色的锈迹。因此，从金属空气氧化的前提条件开始

是保存天平秤砝码的好办法。砝码操纵保存时，尽管标

准仅仅触碰气体、触碰水，但社会经验即不寻找彻底不

碰水蒸汽的干燥空气，并不能完全寻找不碰空气中的水

中室内空间标准。由于潮湿室内空间一定会伴随大量水

蒸汽，而富有水室内空间，要不是真空泵密闭式保存得

话，一定会伴随着水分挥发进到气体。与此同时，天平

秤砝码的应用经常，不太可能总是开展彻底真空泵密闭

式保存，因而在这样的情况下可以确保在对比干躁的环

境中开展天平秤砝码的保存[4]。

结束语：总的来说，电子信息技术已经不断发展，

行业自动化技术变化成为了必然趋势。在其中仪器天平

砝码计量是重要的改善方位之一，有效开展能够大幅度

减少施工期，提高工作效率，而且由于其强悍的运营能

力，能够对统计数据实时贮存。但我国目前仪器天平砝

码计量自动化技术依然存在许多薄弱点，数据准确性也

会受到一部分条件的限制，鉴于此，工作员务必要加强

科学研究幅度，处理目前难题，提升仪器天平砝码计量

自动化技术过程。
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