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现代工业制造中工装夹具的设计发展

赵东岐
中国电子科技集团公司第十三研究所 河北 石家庄 050000

摘� 要：在现代工业制造行业中，工装夹具设计水平的提升，有助于其夹紧固定效用的充分发挥，提升机械加工

精准性，加快生产效率，建立自动化生产机制，满足行业发展需求。因此，企业应在工程夹具设计中投入更多精力，

掌握相应的设计要点，明确其设计发展趋势，优化工装夹具设计方案，保障工装夹具的先进性建设。本文从工装夹具

应用价值方面着手，分析工装夹具设计要点，对工装夹具的设计发展趋势加以探寻，以期实现工装夹具设计目标。
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引言

现阶段，随着机械加工要求的增多，如精细化等要

求，工装夹具的效用愈加凸显。为充分发挥工装夹具的

应用价值，提升机械加工精准性，加快生产速率，企业

应从工装夹具设计方面着手，明确相应的设计要点，对

其设计发展趋势加以探寻，提升工装夹具设计水平，促

进工装夹具应用优势的充分发挥，增加机械加工行业发

展活力。因此，企业应在工装夹具设计中投入更多精力

与资源，提升设计质量，为工装夹具的应用奠定基础。

1 在现代工业制造行业中工装夹具的应用价值

1.1  提高生产效率*

在生产制造环节工装夹具的应用，可对机床起到一

定的辅助作用，提升生产效率，提高生产质量。例如，

将电动虎钳用于铣床上，可有效提升加工速率，对工件

等进行固定等处理，保障生产活动的有序推进，缩小生

产加工误差。在机械加工行业发展过程中，对夹紧力较强

的夹具使用较多，可有效提升机床自动化水平，促进高速

化生产目标的实现，使企业获得更高的经济效益[1]。与此

同时，夹具的应用，可有效减少前期准备时间，缩短装

夹辅助时间，使得工件生产制造所需花费的时间有所减

少，推动机床高效生产优势的充分发挥。除此之外，随

着工业生产分工细致化程度的提升，加之科技发展水平

的提高，工装夹具类型逐渐增加，应用范围愈加广泛，

有助于生产质量的提升，助推企业良好形象的树立。

1.2  提升生产安装精度
在制造加工企业生产过程中，其会以自身生产能力

为依据，深化对生产流程的了解，明确所使用的生产设

备，对工装夹具类型进行确认，满足自身生产需求，提
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升工装夹具制作水平，充分发挥工装夹具的应用价值，

提高生产安装精准性，满足工件高精度加工需求。与此

同时，企业会对高精密工装夹具加以利用，提升夹具结

构尺寸与装配要求的符合程度，对工件进行夹紧与固定

处理，为工件的加工打下坚实基础，促进工件加工目标

的实现，推动企业长远稳健的发展。

1.3  减少生产人员工作量
若制造加工企业仍使用传统的人力手段对工件进行

固定处理，固件的稳定性得不到保障，在增加生产人员

工作量的同时，不利于工件生产加工精准性的提升，降

低生产加工效率，制约工件生产加工目标的实现。与此

同时，工装夹具的应用，可对生产环境加以改善，提升

生产加工效率，对生产人员的双手加以解放，保障生产

流程的安全性，推动生产活动的稳定运行，提升企业生

产水平。另外，工装夹具的利用，有助于自动化生产体

系的形成，降低生产人员所承担的工作压力，提升生产

加工效率，扩大企业利益获得空间[2]。

2 在现代工业制造行业中工装夹具设计要点

2.1  提升定位夹紧精准性
在工业制造行业中，工装夹具主要发挥的作用为固

定与夹紧。故而，企业在设计工装夹具时，应将目光集

中于产品定位与夹紧方面，结合工装夹具设计标准，对

工装夹具产品定位进行合理划分，即导向定位与加工定

位，为工装夹具的利用奠定基础。若工装夹具产品定位

准确性不足，会降低加工精准性，甚至可能导致零件报

废现象的发生，增加资源浪费量，缩小企业利益获得空

间。在工装夹具设计过程中，所涉及的夹具结构主要有

四种，即机座、定位机构，夹紧机构与导向定位机构[3]。

工装夹具类型不同，构成也存在一定差异，会影响产品

外形与加工精确性。因此，企业在开展工装夹具设计工

作时，应注重其定位夹紧功能的优化，对企业加工生产
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要求加以满足，提升工件生产质量，推动企业长久发展

目标的实现。

2.2  对机床需求加以满足
企业在开展工装夹具设计工作时，应深入分析机床

运行状况与特性，明确铣床的受力模式，对机床加工过

程中的受力状况具有清晰认知，考量工装夹具夹紧力大

小可能带来的影响，加大夹紧力管控力度，以免产品变

形现象的产生，对固定不牢靠问题加以规避，促进工装

夹具应用价值的充分发挥。与此同时，应结合工件加工

过程中机床的受力状况，对夹具重量与夹紧力进行抵消

处理，提升工装夹具稳定性，保证受力平衡性，对机床

运行需求加以满足，提高生产水平。除此之外，应对机

床运行情况进行分析，考虑相应的生产加工要求，对工

装夹具在机床中的固定位置等进行筛选，选取适宜的夹

具安装位置，提升工件夹紧等过程的速率，缩短工件生

产加工的整体时间，提升生产效率，助推企业生产目标

的实现。

2.3  提升工装夹具可调节性
为扩大工装夹具适用范围，提升工装夹具操作便利

性，应对部分夹具结构进行优化，提升此类结构的可调

节性，满足不同产品的生产加工需求，提高生产加工精

度[4]。在可调节工装夹具应用过程中，可对螺丝加以借

助，将工装夹具固定到相应位置处，以工件生产精准性

要求为依据，对夹具进行调整与安装，修磨某一元件尺

寸，对垫片或垫圈进行调整等，提升工装夹具效用发挥

程度，提高加工精准性，缩小生产误差，提高生产质

量，实现对企业生产加工要求的满足，为企业发展注入

更多活力。

2.4  立足于生产实际性
在工装夹具设计环节中，为提升其应用水平，提升

加工生产成效，应立足于企业实际生产情况，结合相应

的生产要求，考虑生产难度，优化工装夹具结构，增

加工装夹具类型，满足企业生产加工需求，增加企业发

展活力。例如。在对工件进行钻孔处理时，若所涉及的

产品批量相对较小，可对自由装夹加以利用，提升钻孔

精准性。若产品生产批量相对较大，应注重钻模夹具的

设计，提升钻孔定位水平，保障钻孔加工作业的有序进

行。在大批量生产环节。为加快产品生产质量与速率，

应注重专用工装夹具的设计，提升该夹具的应用价值，

为该夹具的使用打下坚实基础。若产品生产量呈现巨大

性特征，应注重流水线工装夹具的设计，提升夹具定位

标准与装夹的统一性，提高生产量与生产加工精确性。

若部分产品结构相对复杂，虽然此类产品生产需求量相

对较小，但也要设计专用的工装夹具，提升生产精密

度，推动企业良好形象的树立，让企业形成相对较好的

信誉与口碑。若产品需进行多次焊接处理，应设计可拆

卸的工装夹具，保障产品焊接工作的有序进行[5]。现阶

段，在科技支撑下，模块组合夹具的应用愈加广泛，可

对生产量较小的产品加工要求予以足，降低工装夹具设

计成本，提升公工装夹具应用成效，为企业的可持续发

展提供内驱力。

2.5  满足生产人员操作要求
在工装夹具设计环节，企业应对工人操作习惯进行

分析，明确相应的操作要求，并以此为依据，对夹具结

构加以优化，促进工装夹具价值的充分发挥，提升工作

效率，实现生产成效提升的目标。在此过程中，工装夹

具安装处应注重充足空间的预留，为夹具装配、拆卸与

维修提供便利，提升工装夹具精准性，延长工装夹具使

用年限，降低工装夹具使用成本。与此同时，应充分考

虑相应的设计标准，对工装夹具设计方案进行调整，提

升该方案完善性，提升企业生产加工水平，推动企业的

长远发展。

3 在现代工业制造业中工装夹具的设计发展趋势

3.1  通用化
若生产制造加工企业呈现中等产能特征，所拥有的

专用夹具多达数千套，并在一定时间内对夹具进行更

新，一般会在3-4年内更新一些夹具，而夹具的磨损量仅
在10%—20%之内波动，增加工装夹具浪费量，对企业生
产成本造成不良影响，制约工装夹具应用价值的提升[6]。

因此，企业在开展工装夹具设计工作时，应注重其通用

化发展，扩大工装夹具的使用范围，满足小批量产品生

产加工需求，提升工装夹具与现代化制造技术应用的适

应程度，并对特征相似的工件进行装夹处理，促进新产

品投产周期的减少，提升机床生产水平。在对通用化工

装夹具进行设计时，应根据相应标准，提升工装夹具与

商品化生产要求的符合程度。

首先，应对国家工装夹具设计标准进行分析，考虑

工装夹具与不同产品的适应性，建立高标准化设计方

案，对机械加工成本进行压缩处理，提升企业生产加工

成效。随着工装夹具零部件生产标准相关政策的推出，

为工装夹具的通用化设计发展提供助力，推动产品批量

生产目标的实现，提高机械加工资源节约水平。其次，

若工装夹具用于数控机床上，企业在开展设计工作时，

应对不同工序进行了解，如零件端面与切槽等，明晰相

应的装夹加工要求，对夹具设计方案进行调整，使其可

在大批量产品生产加工中获得应用，对多个工件进行装
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夹处理，加快生产速率，提升夹具利用水平，使得机床

间歇期有所缩短，提升生产效率。最后，应立足于特殊

工序要求，考量夹具功能实现可能性，着眼于不同工件

加工角度，定制相应的夹具，助推工件加工的高质量发

展，提升操作便利性，实现生产成本控制目标，增加企

业发展空间。

3.2  精密化
近年来，机械加工行业发展需求持续增加，对工装

夹具设计提出更高要求。精密化已然成为其设计发展必

然趋势。机械加工精度的提升，精密化夹具类型逐渐

增加，加大设计难度，为企业带来一定挑战。例如，多

齿盘的应用，其精密程度可达到分度。在精密车削加工

环节，可对椎齿轮加以利用，对矩形螺纹给予一定驱动

力，使得三爪向心运动，通过螺距相等理论，构建自动

化定心体系，进一步提升定位精度。在对此类卡盘加以

应用时，可在转速较高的环境下对工件进行夹紧处理[7]。

若将其用于车床上，可有效提升机床切削速率，对机床

高效生产要求加以满足。在工装夹具设计环节，为提升

设计精准性，应对相应计算机辅助设计软件加以利用，

结合工件尺寸，考虑相应加工需求，建立夹具模型，提

高数据分析成效，通过不同系列与标准夹具元素，加快

车、铣等机床夹具构成速率。除此之外，可对整组技术

分类法予以运用，提升夹具设计水平，通过运动学分析，

对定位点与夹紧点进行确认，实现工艺规划辅助目标。

3.3  柔性化
在工业制造行业发展过程中，为提升其现代化建设

水平，对柔性制造技术的应用较多，使得企业在开展

工装夹具设计工作时，愈加注重对相应柔性化要求的

满足，提升工装夹具设计水平[8]。在此过程中，可以组

合、调整等方式对工装夹具进行设计，对不同工艺的可

变因素加以适应，如满足工件尺寸要求等，促进不同品

种不同批量产品加工要求的落实，提升工装夹具应用价

值，降低企业生产加工成本。一般来说，柔性化夹具包

含的类型相对较多，如可调夹具与模块化夹具等，呈现

一定的专业性特征，可对结构进行拆卸处理，提升夹具

可调节性。与此同时，可对夹爪圆周分布进行调整，提

升夹具适用性，保障球状等不规格工件抓取夹紧目标的

实现。随着工装夹具柔性化水平的提升，其应用范围愈

加广泛。在设计柔性化夹具时，可以组合夹具系统为基

础，对几何验算方法加以应用，对夹具应用过程中力的

锁合情况进行确认，促进夹紧点的优化。除此之外，应

对工装夹具的接触变形情况进行分析，探寻切割力导致

的工件玩去变形情况，对夹具的夹紧与支撑位置进行适

当调整，提升夹紧操作的稳固性与精确性，充分发挥工

装夹具的效用，为机械加工作业的推进提供助力，对生

产加工的精度、质量等要求予以达成，为企业发展奠定

基础。

结束语

为提升工业制造行业现代化建设水平，应充分认识

到工装夹具的应用价值，并在工装夹具设计中投入更多

精力与资源，提升工装夹具精密性，强化其通用性。提

高其柔性化程度，满足不同生产加工要求，促进工装夹

具应用优势的充分发挥。在此过程中，企业应明确工装

夹具设计要点，及时调整设计方案，提升机床适用性，

加快生产速率，降低生产加工成本，推动工装夹具设计

经济价值的凸显，为工业制造企业的长久发展浇筑良好

基础。
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