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红庆河煤矿井下主煤仓施工技术应用

高彦东*� 哈� 斯

神木市青草界矿业有限公司��陕西��榆林��719000

摘� 要：红庆河矿井位于东胜煤田新街矿区，设计产量为����万吨�年。红庆河煤矿井底有�、�号煤仓，两个煤仓

设计相同，其中�号井底煤仓负责储存南翼采区的煤炭，�号井底煤仓负责储存北翼采区的煤炭。
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引言

井底煤仓作为煤矿生产过程中的重要一环，其施工速度与施工工程质量对整个矿井具有重要的意义。红庆河煤矿

井底煤仓总深为������米，净直径��米，掘进直径��米，混凝土支护厚度为�����。

1��施工方案

�����施工方案

首先煤仓上、下口巷道必须完成掘进，然后做煤仓施工准备工作采用/0=��������反井钻机打一直径为���毫米的

导向孔，而后对导向孔进行反井钻机扩孔成直径���米钻孔。下行刷大短段掘砌作业施工方案，依次施工煤仓各构成部

位。煤仓主体施工完毕后施工�号煤仓装载硐室混凝土成巷，施工完�号煤仓下口装载硐室大梁后施工煤仓下口漏斗及

分煤器钢轨，同时安设空气炮及给煤机预埋螺栓等预埋件���。

�����施工顺序

完成煤仓上口配煤巷永久支护，为进行反井钻机钻进反井钻孔及施工煤仓仓帽做准备工作；

用反井钻机施工直径���米的反井钻孔，形成煤仓仓体临时排矸通道；

施工高度为�����米煤仓仓帽，为安设封口盘、上口临时提升系统做准备；

安设绞车、固定天轮、临时封口盘、混凝土下方输送管路及风水管路等；

自上而下施工煤仓仓体；

施工�号煤仓装载硐室混凝土成巷及大梁；

施工�号煤仓漏斗及分煤器钢轨，安设空气炮及给煤机预埋螺栓。

2��施工方法

�����准备工作

煤仓施工前应先将煤仓上口配煤巷施工完成，同时在煤仓上口配煤巷形成风、水、电、通风系统。煤仓下口装载

硐室应完成掘进施工，并在适合位置安设耙矸机及�6-��皮带，配合电动挖机形成排矸运输系统���。

�����煤仓中心导孔施工

在煤仓上口配煤巷由测量人员进行测量放线，标定煤仓十字线，确定煤仓中心导孔位置，安装反井钻机，经调试

正常运转后，自上而下钻一个直径为���毫米的导孔，将煤仓上口、下口硐室导通，然后检查钻孔位置是否准确，同

时将���米扩孔钻头运至煤仓下口装载硐室准备安装。当���毫米的导孔符合要求后，在下部装载硐室卸掉直径为���毫

米钻头，安装扩孔钻头���米，自下而上进行扩孔。

�����煤仓仓帽施工

仓帽高度为�����米。其中仓颈高度���米，斜面垂直高度�����米。斜面部分由荒直径���米向外扩大至仓筒荒直径

��米。本段采用整体掘进从上到下进行钻眼爆破扩刷，出矸采用人工攉矸，锚网支护（够一排支一排），当刷扩深度

*通讯作者：高彦东，男，汉族，����������，内蒙古，硕士研究生，生产副总工程师。研究方向：煤炭开采。
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达到�����米后，即可从下到上进行绑扎钢筋、立模板、浇筑仓帽混凝土及上口破碎机轨道大梁。

�����施工准备

在煤仓上口配煤巷内安装一台��7稳车，利用�立方吊桶进行运输施工用的材料工具，并用�道保险绳将吊桶固定

于�7大抓卸力下端的��7卸扣上。天轮吊点采用Φ�����������钢绞线锚索，锚索锚固力�≥� ���.1；悬吊固定的方

式将Ⅰ��D工字钢梁固定于巷道顶板，高度距煤仓上口不小于�米，锚索和Ⅰ��D工字钢梁联合固定天轮。仓筒内布置

的压风管、输送管、压力水管分别卡在钢丝绳上，压风管和压力水管专用一根����钢丝绳，输送管专用一根����钢丝

绳。钢丝绳的上端固定在煤仓上口配煤巷的底板上，用8型卡子及锚杆固定。金属液压伸缩模板的悬吊：采用井壁上

固定四个托架，用�台��7手拉葫芦悬吊于金属液压伸缩模板的�个吊点上，掘够设计的���米段高脱模下放金属液压伸

缩模板时采用��7手拉葫芦缓冲下放金属液压伸缩模板。

�����仓体施工

仓体高度为������米，荒直径为��米，净直径为��米。采用���混凝土进行支护，混凝土厚度为���毫米，其配合

比（重量比）为水泥∶砂∶石子∶水∶外加剂� ��∶���∶����∶����∶����。仓体施工掘够���米后，留一茬坐底炮停止

掘进。平整工作面按设计要求下放、组装金属液压伸缩模板、脱模、找正、浇筑，煤仓仓身壁厚���毫米，每个循环

���米，共计浇筑��模。

用��7提升稳车将井下防爆挖机下放至工作面，利用人工辅助井下防爆挖机继续向导孔排放矸石，直至清理到硬

底岩石工作面。煤仓工作面把矸石攉完以后，立即将溜矸孔用铁篦子封严，然后检查煤仓工作面断面轮廓，不符合要

求立即用风镐处理。

�����施工�号煤仓装载硐室混凝土成巷

完成�号煤仓装载硐室与主井间����米装载输送机巷混凝土成巷后开始施工�号煤仓装载硐室混凝土成巷。利用施

工�号煤仓的辅助系统，其中下放混凝土料可以使用下料管直接下料，不需要使用输送泵。本段工程工序包括首先进

行地坪硬化、扎墙部钢筋、立模板、浇筑混凝土、扎顶板钢筋、扎大梁及联梁钢筋。煤仓漏斗口部分与装载硐室连

接部分要连续整体浇筑混凝土。待硐室墙体以及浇筑混凝土达到一定强度后开始支设硐室顶部以及煤仓漏斗口部分模

板，并绑扎大梁钢筋，同时安设空气炮以及给煤机预埋件。经验收合格后一次整体连续浇筑混凝土。

�����施工�号煤仓漏斗壁以及分煤器

完成�号煤仓装载硐室以及大梁施工前，在地面开始组装煤仓分煤器钢轨，先焊正面钢轨，反面钢轨等下井后在

焊，地面钢轨组装完成后等建设单位、监理单位验收合格后分割下井。待装载硐室大梁强度达到要求后，开始组装分

煤器钢轨，组装完分煤器钢轨以后把钢轨里面的杂物、垃圾等收拾干净，开始支模板、搭设脚手架。漏斗壁及分煤器

采用���铁钢砂混凝土，铁钢砂配合比为∶水泥∶砂∶石子∶水∶添加剂� �����∶����∶����∶����∶���，共计需要浇

筑���立方混凝土。浇筑完铁钢砂混凝土后，拆完模板及脚手架后煤仓经验收后移交机电安装装机电设备。

3��辅助系统

�����进料系统

煤仓施工进料主要包括混凝土、钢筋、模板、脚手架等，主要是混凝土，施工一个煤仓需要����立方混凝土，在

井口安设一个大型搅拌站，搅拌后的混凝土使用防爆胶轮车直接拉到煤仓上口倒入溜灰管到工作面。

�����出矸系统

由人工配合电动挖机将爆破后的矸石攉入反井钻孔落入煤仓下口装载硐室，再通过电动挖机配合耙矸机将矸石扒

入后面的转载皮带上，通过煤仓下口检修斜巷转载皮带经西翼辅助运输大巷转载皮带，转运至�煤北翼回风大巷至临

时煤仓经箕斗提升至地面翻矸���。

�����提升系统�

�号煤仓在煤仓上口配煤巷安装�套��7稳车做为提升人员和物料设备，配备一个�立方的吊桶来下放人员及小型材

料；在煤仓上口通风巷中布置�台�7回柱绞车用作悬吊�套Φ�����溜灰管在混凝土浇筑时使用和�套风水管路及电缆

下放悬吊。
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�����通风系统

在煤仓上口通风巷中安装�台（�台备用）��.:局部通风机Φ�����风筒做为�号煤仓掘砌施工通风设备，同时使

用�号煤仓反井钻孔做通风眼，上口为进风，下口为回风���。

4��结束语

施工中采用/0=��������反井钻机施工直径为���米反井钻孔，一般施工为���米或者���米反井钻孔，�号煤仓施工

���米反井钻孔，可以避免大块矸石堵反井钻孔从而影响总体工期。另外煤仓下口检修斜巷采用��度大倾角皮带可以保

证出矸连续，施工一个煤仓大约需要出矸����立方，施工煤仓仓体时每��小时完成一个正规循环，一个正规循环就需

要出矸约���立方，如果按照传统的矿车运输远不能满足出矸量的需要。最后煤仓上口配煤巷采用��7稳车下放人员及

物料，安全系数高，可以利用稳车下放重量比较大的电动挖机以及后期利用�号煤仓��7稳车为机电安装下放仓下所有

安装大件，包括装载皮带机头、机尾配重、���米钢丝芯皮带以及给煤机�施工仓体与仓下装矸都采用防爆电动挖机，

使用防爆电动挖机可以充分利用煤仓断面大，减少人工施工量，提高工作效率，从而加快施工进度��施工仓体时使用

���米高金属液压伸缩模板，可以减少来回拆模、倒模，减少人工施工仓体与仓下装矸都采用防爆电动挖机，使用防爆

电动挖机可以充分利用煤仓断面大，减少人工施工量，提高工作效率，从而加快施工进度����号煤仓仓下装载皮带机

尾按照设计位置为�号煤仓下，由于�号煤仓工期紧张，矿方为先保证�号煤仓按时启用，装载输送机皮带机尾临时安

设至�、�号煤仓间，保证了红庆河煤矿总体投产工期。
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