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高分子材料的研究进展与应用现状

董学峰

山东万吉塑胶有限公司　山东　桓台　256400

摘�要：高分子材料是目前应用较广泛的一类材料，它们具有较高的机械强度、耐化学腐蚀性和耐磨损性，并且

具有优异的耐压性能。高分子材料的研究进展与应用现状表明，它们在工业、农业、交通运输、医疗保健、能源和环

境保护领域具有广阔的前景。但是，随着高分子材料的不断发展，人们对其性能要求也日益提高。因此，未来将继续

加强对高分子材料性能的研究，以满足人们对其更高要求。
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近年来，随着科学技术的飞速发展，特别是材料科

学、化学工程、机械工程、信息工程以及其他相关学科

的进步，人们对于高分子材料的了解也日益加深。各国

在高分子材料方面都进行了大量的理论与应用研究工作，

并取得了一定成就。但是，由于高分子材料是一门广泛

而复杂的学科，其中包含了物理、化学、力学、电气与光

学、生物与医学、冶金与能源、地球与航天工程以及其他

诸多领域。目前尚不能形成一套完整而系统的理论体系。

所以说在当前国内外对于高分子材料所进行理论与应用方

面还留有很大的开发与应用前景，具有很强的市场前景。*

1��国内外高分子材料的研究进展

1.1  国内外高分子材料的发展历史
高分子材料在我国的发展历史悠久，源远流长。早

在汉代时期就有了关于高分子材料的记载。19世纪中叶
以前，高分子材料一直是人类生活必不可少的物资之

一。然而随着时代的变迁和社会的进步，现代科学对高

分子材料也提出了更高要求。因此，近年来国内外对于

高分子材料研究越来越多。目前，国内主要涉及合成聚

合物、功能化高分子、高分子复合材料等领域。国外则

包括塑料、橡胶、纤维、涂料等方面的研究进展。

1.2  国内外高分子材料的主要研究进展
展望高分子材料是当今世界上具有广阔前景和巨大

潜力的新兴学科。为了更好地利用高分子材料，国内外

学者对其进行了大量的研究工作，并取得了一定成果。

近几年随着国外研究进展，高分子材料逐渐成为国

际学术界的热点话题之一。英国化学家们通过实验研究

发现，改变聚合物链的长度和结构可以使其具有不同

特性。美国科学家通过大量实验发现，高分子材料能够
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很好地抵抗环境变化、紫外线辐射等影响，因此被广泛

应用于医疗、通信、军事等领域。而近年来我国的高分

子材料研究发展也很快，但与世界先进水平相比仍然存

在着较大差距，主要表现为：研究基础薄弱，研究力量

分散，研究方法相对落后。随着我国经济的快速增长，

人们生活方式的不断进步，高分子材料在工业和我们生

活、生产中应用越来越广泛，各方面都有很大用途，它

正在改变着整个社会的面貌。

2��高分子材料的主要特征�

2.1  构成高分子材料的大分子单元
高分子材料是由许多不同的大分子单元通过一定规

则排列而成。这些大分子单元主要有两种：共聚物和单

体。共聚物是指将几个分子或多个分子结合在一起形成

一个整体，如尼龙、丙烯酸树脂等；而单体则是指以一

种物质为原料，经过化学反应后生成其他化合物。一般

来说，高分子材料的合成方法分为两种：化学法与物理

法。化学法包括聚合反应、化－造反应和固化反应，目

前应用最广泛的化学法有三种：溶液缩合法、乳液缩合

法和悬浮聚合法。这三种化学法各有特点：化学法以聚

乙烯基、聚乙烯醇、聚丁烯（PTA）为基础，对聚合物进
行脱水缩合而制得。其特点是聚合物具有良好的力学性

能及耐化学腐蚀性能，聚合物在水中易于溶解，在高温

下性能稳定，而且不溶于酸和碱；乳液缩合法是在聚合

物中加入少量水，使之成为具有流动性的乳液，然后加

热聚合即可得到聚合物产品。悬浮聚合法在悬浮聚合时

采用悬浮剂，悬浮剂可以降低聚合温度，同时可使聚合

物易于凝聚成较大颗粒。但悬浮聚合法聚合速度较慢，

且生产成本较高，适用范围较小。悬浮聚合法是利用悬

浮液与聚合物之间产生化学反应来完成聚合反应的。在

悬浮聚合过程中，悬浮液的组分会被分离出来，并以悬

浮状态沉淀下来。悬浮聚合的基本原理是把固体粉末状
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的聚合物分散成小液滴状的小体积的悬浮粒子，悬浮粒

子再和液体接触形成微小的液泡。

2.2  高分子材料的相变
随着生活生产水平的提高，对高分子材料性能要求

也越来越高。然而，尽管高分子材料具有良好的机械强

度、耐热性和耐候性等优点，但是它们存在着易燃易爆

气体等安全隐患。为了解决这些问题，科学家们开始研

究新型复合材料——相变塑料。相变塑料是一种非晶态

聚合物，其结构可根据需要进行调节，同时兼具优良的

化学稳定性和耐热性。目前，相变塑料已经应用于汽车

工业、建筑行业、电子电气设备制造领域以及航空航天

领域。相变塑料具有以下优势：性能稳定可靠；便于设

计成不同形状；易于加工成型；高温高压下不易变质，

适合多种工艺条件；经济耐用。

2.3  高分子材料的结构及其形成方式
高分子材料是由分子链相互连接形成的。这种结构

决定了材料具有良好的机械性能、化学稳定性和生物相

容性等特点，被广泛应用于航空航天、国防、化工、交

通、电子电气等领域。根据聚合物链不同，其构成方式

也会有所不同。例如：纤维素丝网可以分为两种主要类

型，分别称为“编织线”和“网状纤维”。其中“网状

纤维”又可细分为“单丝”、“多股”和“混纺”四种形

态。下面我们就来详细介绍一下这些常见的高分子材料及

其合成方法。纤维素丝网：纤维素丝网是一种白色长条

状或圆柱形扁平薄板状材料，厚度约0.1mm—0.2mm。该
材料具有优良的耐热耐腐蚀性能，广泛用于电线电缆的

绝缘层、护套层以及填充隔热材料的基材等方面。

3��常见高分子材料的介绍�

3.1  聚氯乙烯（PVC）
聚氯乙烯PVC是由氯化聚乙烯水解制得的一种高分

子材料，由于其分子结构中含有许多重复单元，所以具

有较高的化学活性和物理性能。常见于食品、饮料包装

袋中的填充剂。主要特性有：（1）导热系数低。导电
性能好，耐磨损；（2）耐高温；耐热可达120°55Pro；
（3）透光率低，不吸潮；（4）熔点范围宽；（5）无
毒无味，可直接接触人体皮肤。广泛应用于塑料桶包装

袋、纸品包装袋以及日用品包装袋等。

3.2  聚乙烯（PE）
聚乙烯PE是一种塑料，它具有良好的抗冲击性能和

耐化学腐蚀性能。聚乙烯PE常用于制造汽车、建筑、家
电、家用电器等产品。此外，聚乙烯PE还广泛应用于石
油化工领域中，如油田钻井液、气田防腐、石化生产工

艺流程系统等。聚乙烯PE的主要特征包括：体积电阻率

低；密度小；耐热温度范围广；耐磨损性好；线膨胀系

数大；表面张力大。PE管材分为内层管、外壁管，其中
以内外层为多，中间层为少。在相同的加热条件下，内

外层管在相同的压力下，PE管材的热变形率为5%~6%；
外表层PE管材的热变形率则高达10%~20%，甚至更高水
平。在相同的加热条件下，外表皮与内层管的热变形率之

比称为PE管材的相对强度（PPC），PPC越大，则其强度
越高。PE管材具有较好的耐腐蚀性能，但由于价格高昂，
目前我国还没有用于制造管材的国家标准或行业规范。因

此，为了使聚乙烯PE管材更好地服务于国内外市场，我
们建议相关企业尽快制定相应的国家标准或行业标准。

3.3  聚酯（PET）
聚酯PET是一种常见的合成高分子材料，它具有良好

的耐化学腐蚀性、耐热性和耐辐射性。聚酯PET通常被用
作隔热层，或者用于制造薄膜材料。此外，聚酯PET还可
以作为吸声材料，过滤材料等。目前，聚酯PET主要应用
于食品包装领域、化工领域以及航空航天领域。在食品

包装方面，聚酯PET可以有效地保护食品免受外部环境条
件的影响；而在化工领域，聚酯PET也可以起到一定的作
用。例如，聚酯树脂可以用来制作橡胶管件或密封圈；

聚酯塑料则可以制成玻璃纤维板，这样就可以使管道内

壁更加光滑整洁。在航空领域中，聚酯PET也能起到很好
的吸波效果。

3.4  聚氨酯（PU）
聚氨酯（PU）是一种泡沫塑料，具有良好的隔热、

隔声和防水性能。它可以防止热能损失和水蒸气，使建

筑物内温度控制在适当水平下工作。聚氨酯泡沫材料主

要由聚氨酯树脂与无机添加剂组成。这种材料具有较高

的强度、弹性模量和耐磨性等优点，广泛应用于建筑工

业领域。我国聚氨酯工业目前正处于发展阶段，经过几

十年的积累和改进，已经形成了完整的生产体系，技术

水平也日益提高。随着人们对环境保护意识的增强，聚

氨酯泡沫产品逐渐得到广泛使用。

3.5  ABS塑料
ABS塑料是一种低密度、高强度的新型高分子材

料。它具有良好的耐候性，能够很好地适应各种环境条

件，在汽车工业中得到了广泛应用。目前，国内市场

上已经出现了许多不同用途的ABS塑料产品，如泡沫橡
胶、合成树脂、复合材料等。随着人们对环保意识的日

益增强，越来越多的人开始关注环保问题，逐渐将目光

转向了安全性能较高的高性能阻燃剂。为了解决阻燃剂

价格昂贵的问题， 有不少企业投入到研究开发这类产

品中来。而其中以山东新世纪化工集团生产的新世纪牌
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ABS系列产品最为著名。该产品采用国际一流的生产技
术和管理经验，严格按照国家标准和行业标准要求进行

加工制造。所用原料主要为美国杜邦、日本三井化学、

台湾南亚化工等世界知名厂家提供优质原料，并通过

iso9001：2000质量体系认证，iso9002：2004环境管理
体系认证和gmp认证等一系列国际质量认证。在使用过
程中，不含有毒物质、重金属等有害物质及有机溶剂，

且产品无放射性，对眼睛无刺激作用；在长期存放时，

可保持良好的机械强度和外观性能。因此深受广大用户

欢迎。ABS塑料与传统产品相比，具有优异的耐化学腐
蚀性能和力学性能。特别是耐高温性能方面表现突出。

在-200°C~400°C范围内都不会发生爆炸。另外，其优良
的成型性能以及良好的加工特性，使ABS塑料在机械设
计、模具制造以及建筑工程中受到普遍重视。

3.6  PS塑料
PS塑料是一种新型环保材料，它具有独特的性能优

势：耐热性能好、耐磨损、易成型等特点；同时还具备

良好的电气绝缘特性和耐冲击性能； PS塑料的技术要求
体现在结构性能和工艺性能上，其结构设计：PS塑料应
符合GB/T 19213-92标准的规定；工艺性能：PS塑料应符
合下列技术指标：（1）耐冲击性：冲击强度≥300gpa；
（2）电绝缘性能：耐臭氧性≤0.28MPa；（3）透光率：
透光率≥99%；（4）力学性能：断裂伸长率≥45%。PS
塑料的用途主要用于电器行业，如电视机、洗衣机、冰

箱、空调器等。此外，由于其高强度、低密度等优点，

被广泛应用于航空领域和军事工业方面。总之，PS塑料
具有很高的使用价值和发展前景。

4��高分子材料的应用趋势及发展现状

4.1  高分子材料在工业领域的应用趋势及发展现状
在工业生产方面，聚酯树脂、环氧树脂、聚氨酯树

脂以及环氧酯树脂等产品也越来越广泛使用。此外，还

有一些特殊功能的高分子材料，如磁性高分子材料、光

子晶体高分子材料等。

目前，高分子材料已经广泛应用于航空航天、汽车

制造、电子电器、建筑建材等行业，并取得了较好的效

果。航天工程：航天工程是以高科技为基础，利用先进

技术手段进行工程设计和生产经营活动的一项重要产业

活动。高分子复合材料作为其中的一个主要组成部分，

其具有优异的抗疲劳性能、高耐磨性、耐冲击性和耐腐

蚀性能，广泛应用于航空发动机、舰船和导弹等军事装

备中。汽车制造：汽车制造业是使用高分子复合材料来

加工制造各种汽车零部件的过程。高分子复合材料能够

有效地提高零件的强度和刚度，减轻车架和车身的重

量，降低成本，延长使用寿命。

4.2  高分子材料在生活领域的应用趋势及发展现状
高分子材料是日常生活中不可或缺的重要组成部

分，广泛应用于食品包装、日用品制造、医疗卫生等领

域。近年来，高分子材料在生活领域应用范围不断扩

大，如高分子薄膜被广泛用于汽车外壳和防冻液的隔热

层；聚乙烯醇糊（PVA）作为一种新型环保型涂料被广
泛应用于建筑外墙，成为替代传统油漆、涂料等传统化

工材料的首选；聚氨酯泡沫塑料，也逐渐开始取代传统

水泥发泡板用作建筑工程墙体保温材料，并且得到了很

好的推广应用。由于塑料管道、电缆沟道的大量使用和

发展，给管道的设计和施工带来很大挑战。同时，塑料

管材所具有的独特性能使其成为建筑装饰的新宠。因

此，如何有效利用塑料管材及塑料管道系统在建筑行业

内的优势和作用就显得非常重要。塑料管道系统主要由

塑料管材、管件、附件等三个部分构成。它们分别起着

排水、排污以及引流等功能。塑料管材是现代塑料管道

的主导产品之一，塑料管材的质量直接关系到建筑用管

道的质量。通过不断努力和创新，我们终于能够更好地

应用这种复合材料来创造出各种复杂结构产品，并将其

运用于日常生活中。然而，面对日益增长的需求，市场

上仍然缺乏一种适合大多数应用场合的聚合物塑料。因

此，开发新型聚合物是目前最紧迫的任务之一。

结束语

随着科技的进步和人类文明的不断发展，对新型材料

的需求也在日益增加。从最初的单一方向开始发展到现在

越来越多不同领域的科学家参与其中，呈现出一派繁荣景

象。然市场虽对许多新材料有着巨大兴趣，但它们的实际

使用情况往往令人沮丧。这也是因为通常不了解这些材料

或设备的用途、风险以及环境影响。因此，应开展有效的

研究以推广普及这些先进技术。同时，研发适合特定用途

的新型高分子材料也是今后研究的重点方向之一。且相信

高分子材料的应用及发展随着国力的提升必会日臻完善。
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