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一种应用于切割大截面铝包钢导线的便携式
大扭矩电动装置

王�闯�凌�铸
中国南方电网超高压输电公司南宁局�广西�南宁�530021

摘�要：电缆通常是由几根或几组导线纹合而成的类似绳索的电缆，每组导线之间相互绝缘，并常围绕着一根中

心扭成，整个外面包有高度绝缘的覆盖层，多架设在空中或装在地下和水底，用于电讯或电力输送[一种电缆加工用
切割装置论文和设计-金鹏]。超（特）高压输电线路所使用的导线均为大截面铝包钢导线，大截面铝包钢导线的直径
均达到40mm以上。开展输电线路抢修施工作业，经常需要对导线进行切割、压接等工作。目前切割大截面铝包钢导
线的方法主要三种：1.人工采用手锯切割，需要消耗大量的时间和人力；2.采用砂轮切割机切割，切割过程中砂轮片
与铝包钢导线接触后会产生大量火花，引起导线发热过烧，导致其失去原有刚性，且外层铝线因温度过高粘度大而产

生很多披锋，需要二次打磨修整方能达到施工要求，影响了施工质量；3.采用电动液压剪切割，切口处易产生折角，
需要反复打磨修整方能达到施工要求，且因设备笨重不便于现场施工作业。

为解决以上难题，拟开发一款适应于野外作业环境、施工方便、操作灵活、搬运方便，能满足现场切割大截面铝

包钢导线的便携式大扭矩电动装置，以满足超（特）高压输电线路抢修施工的需要，并具有一定的推广应用价值。
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引言：该装置在确保作业人员和作业安全的前提

下，从适应现场施工、减轻作业人员劳动强度、提升切

割大截面铝包钢导线作业效率等关键性指标来达到节省

人力资源，降低作业劳动强度、提高作业效率、降低作

业风险的目的。

拟从以下五个方面着手研究：

（1）动力技术：该装置的动力以锂电池作为源动力，
采用螺旋大力矩齿轮组成的传动机构，具备输出扭矩可

调、速度可调、作业噪音小等特点，具有安全过载功能；

（2）装置的安装固定方式：固定方式灵活可靠，可安
装固定在导线上切割作业；可适应现场作业工况，调整切

割位置，切割口设有颜色引导件，使工具现场辨识度高；

（3）低火花冷切割技术：采用合金刀片，设有特殊
排屑槽和排气口，切割过程中可确保多股铝包钢线不发

生过烧、可防止扬尘；切割口平整不产生披风；

（4）装置轻量化：通过改变动力源、电池可更换结
构、结构设计紧凑的结构等方式来达到减轻设备的体积

和重量；

（5）续航能力及载荷能力：可携带多块电池来满足
续航时间。

1��电缆切割现状

1.1  目前，最常用的电缆切断方式为：使用手动拉
锯，将电缆切断。该方式需要耗费作业人员大量的时间

和精力，切无法控制切割平面，效率十分低。

1.2  除了人工使用拉锯外，还有采用砂轮机进行切
割，该方式切割过程中砂轮片与铝包钢导线接触后会产

生大量火花，引起导线发热过烧，导致其失去原有刚

性，且外层铝线因温度过高粘度大而产生很多披锋，需

要二次打磨修整方能达到施工要求，影响了施工质量。

1.3  采用电动液压剪切割电缆，切口处易产生折角，
需要反复打磨修整方能达到施工要求，且因设备笨重不

便于现场施工作业。

1.4  使用电动拉锯切割电缆，该方式能将电缆快速切
断，但是无人掌握切割时的平衡性，对作业人员的才做

熟练度要求较高，否则切割出来的电缆切口均是斜的，

无法满足切割要求，且机器较大，作业人员无法长时间

作业，工作效率较低[1]。

1.5  采用大型电缆切割设备，如由[陈益飞、孙永
红]提出的《电缆终端自动切割设备创新设计与应用研
究》。该装置是由将电缆固定在平台上，然后使用夹具

夹紧电缆，最后再对电缆进行切割，该方式虽然使得电

缆切口平整光滑，但是设备比较大，不适合野外作业和

灵活作业，存在极其不便利的缺点。

2��一种应用于切割大截面铝包钢导线的便携式大扭

矩电动装置设计

2.1  设计原则
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一种应用于切割大截面铝包钢导线的便携式大扭矩

电动装置以高效率、便捷性、新型材料、高续航等技术

特点为主题，再由两个装置协同配合才可实现电缆切割

作业。其每个独立的装置各有其用途：

2.1.1  电缆切割端：该装置主要起到电缆切割的作
用。装置具有设计原理新颖、结构紧凑、轻巧，便于携

带和适应多种工况环境下的输电线路检修作业：

（1）装置由锂电池供电，驱动直流电机带动锯片的
快速转动，电池可拆卸，每次作业可携带多块锂电池，

达到长时间作业的目的；

（2）刀片由独特的合金锯片组成，刀片的刀尖由独
特的折弯刀剑组成，该锯片不会造成切割遗留的披锋，

达到平整切割导线的目的[2]。

2.1.2  电缆夹具端：主要起到将滑动导轨固定在电缆上
的目的，配合电缆切割端上面的滑块，使得电缆的切口能

保证平齐。装置最大的特点是：安装快速便捷，效率高。

2.2  结构设计
2.2.1  电缆切割端结构设计

图1-1��电缆切割端三位结构示意图

图1-2��电缆切割端剖面结构示意图

电缆切割端结构如图1-1、1-2所示图中：1.锂电池；
2.装置外壳；3.速度调节按钮；4.辅助把手；5.电机控制
外壳；6.刀片外壳；7.合金刀片；8.颜色引导快；9.排泄
槽及排气孔；10.扭矩调节器；11.启动按钮；12.滑块；
13.控制板；14.电机。
该装置结构新颖轻便，装置外壳设计为可拆卸形

势，其目的在于当合金刀片长时间使用磨损时，可快速

更换合金刀片。电机输出轴直连合金刀片，减少传输损

失的动能，使得切割电缆更加光滑亮丽。进给方式采用

导轨滑块式进给，可以绝大程度上保证切割的平整、光

滑。启动开关采用无级调速按压式开关，可根据按压程

度的大小，控制合金刀片旋转的快慢，当发生意外一不

小心松开手时，电机会立马停止转动，以免对作业人员

产生不必要的伤害。采用可拆卸式充电锂电池，一个设

备可配备多块锂电池，满足外出使用要求[3]。

2.2.2  电缆夹具端结构设计

图1-3��电缆夹具端三维结构示意图

电缆夹具端结构如图1-3所示，图中：15.滑动导轨；
16.电缆；17.梅花拧紧螺丝；18.夹具导轨；19.电缆活动
夹具；20.电缆固定夹具。
电缆夹具端其目的在于，在固定电缆时，提供一个

与电缆相对平行的导轨，方便电缆切割端的滑块套入切

割电缆，以确保电缆被切割的平面平整、光滑，保证一

次性切割完成[4]。

2.2.3  装置说明
该装置通过先将电缆夹具端加持在电缆上，夹具主

体与电缆相切，此时导轨与电缆横截面处于相对平行的

状态。然后在由电缆切割端的滑块套入导轨，此时电

缆切割端可以在导轨上移动，由于刀片与滑块平行，所

以刀片与电缆横截面也处于相对平行的状态。装入锂电

池，然后打开装置电源，按下启动按钮，刀片开始转

动，在缓慢将装置向前推行，滑块顺着导轨移动，直至

将电缆完全切断[5]。

3��使用方法介绍

3.1  将装置拿到作业地点后，先将电缆夹具端打开，
然后将电缆装入并靠在电缆固定夹具端，然后将电缆活

动夹具向着电缆固定夹具推入，两端夹具压紧电缆后，
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旋转梅花拧紧螺丝，将夹具固定住，此时夹具已经夹紧

在电缆上（如图2-1  所示）。

图2-1��电缆夹具端装夹示意图

3.2  将锂电池装入电缆切割端，然后将电缆切割端上
面的滑块套入导轨。

3.3  一只手扶着辅助把手，另一只手按住启动按钮，
然后缓慢将装置沿着导轨切入，直至将电缆切断（如图

2-2所示）。

图2-2��切断电缆图

结语：本发明的目的在于：降低登塔检修作业人员

劳动强度、提高检修作业效率出发，从作业装备和作业

方法上进行全面创新。一套适用于现场切割大截面铝

包钢导线的便携式大扭矩电动装置，使用两套组件相互

配合，将电缆切断，并且保证电缆切断横截面平整、光

滑、没有披锋及挤压变形，解决以往存在的技术缺陷。

该装置使用各种作业环境，减轻作业人员劳动强

度、提高切割效率、提升切割大截面铝包钢导线作业效

率等关键性指标来达到节省人力资源，社会效益以及经

济效益极大。
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