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锅炉输煤系统防堵改造措施研究

罗�杰
浙江省电力建设有限公司�浙江�宁波�315012

摘�要：本文研究了锅炉输煤系统的防堵改造措施，包括煤仓布置优化、输送带清洗装置、输煤管道加固和清

理、煤质监测与筛选、定期检修和维护、引入智能控制系统以及定期检查管道连接和密封性。通过对这些措施的介绍

和实施，可以有效地解决输煤系统中的堵塞问题，提高输煤效率，降低故障风险。
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引言：锅炉输煤系统是火力发电厂的重要组成部分，

其运行稳定性和可靠性直接影响到整个发电系统的性能和

经济性。然而，由于煤炭的物理和化学性质、输煤系统的

设计和操作管理等多种因素，输煤系统经常会出现堵塞问

题，严重影响了输煤效率和发电系统的正常运行。因此，

研究锅炉输煤系统的防堵改造措施具有重要的现实意义。

1��锅炉输煤系统的工作原理

（1）煤炭输送：煤炭从煤堆场或煤仓储存区域开
始。通过输送设备如皮带输送机、斗式提升机等，煤炭

被输送到锅炉房。（2）煤炭破碎。常见的煤炭破碎设备
包括煤炭破碎机。在粉碎过程中，煤炭的颗粒大小被控

制在适当范围内，以满足锅炉燃烧的要求。（3）煤炭干
燥。煤炭中的水分对燃烧效率有不利影响，并且可能导

致运输和供给过程中的堵塞问题。因此，煤炭干燥是必

要的。常用的干燥方式包括煤气烘箱、烟道余热蒸汽等

方法。（4）煤炭存储和供给。为了将煤炭供给到锅炉
内，需要使用一些给煤设备。常见的给煤设备包括给煤

机、刮板输送机等。这些设备将煤炭从储量器中取出，

并精确地供给到锅炉内部[1]。（5）燃烧控制。给煤机根
据锅炉的燃烧需求，按一定的速度和时间给煤，以保持

稳定的燃烧状态。同时，风机、鼓风机等设备也需要配

合工作，控制煤粉的供给以及燃烧过程中的气流。（6）
煤粉燃烧：经过煤粉喷射器喷射出的煤粉与空气混合，

形成可燃的煤粉空气混合物。该混合物进入锅炉炉膛，

在高温下进行燃烧释放热能。这些热能被锅炉吸收，用

于加热水和产生蒸汽。（7）灰渣处理：在煤炭燃烧的过
程中，会产生灰渣，包括飞灰和底渣。为了满足环保要

求，这些灰渣需要进行处理。常见的处理方法包括除尘

器、灰斗等设备。通过这些设备的工作，将灰渣分离并

储存或处理，以减少对环境的污染。

2��锅炉输煤系统防堵改造措施

2.1  煤仓布置优化

（1）选择合适的煤仓类型和布置方式。常见的煤仓
类型有圆形煤仓、矩形煤仓和方形煤仓等，不同的煤仓

类型具有不同的优缺点，需要根据实际情况进行选择。

布置方式方面，可以考虑采用垂直布置或水平布置，根

据输煤系统的要求和空间限制进行选择。（2）应有足
够的容量和适当的倾角，以确保煤炭的自然流动。煤仓

容量的设计应根据锅炉的燃料需求进行计算，保证煤仓

能够满足锅炉长时间不间断供煤的需求。同时，煤仓的

倾角设计应适当，以保证煤炭在煤仓内的流动性。过小

的倾角可能导致煤炭滞留，过大的倾角则可能增加煤炭

下滑的阻力。（3）在煤仓出口处设置振动装置或喷水
装置。振动装置可以定期振动煤仓，打破煤炭结块和粘

连，保证煤炭的流动性。喷水装置可以通过喷水增加煤

炭的湿度，降低煤炭之间的粘连性，有利于煤炭的顺利

输送。（4）针对易堵部位可以进行相应的改进。例如，
在煤仓入口处增加导流板或扩大入口尺寸，减少煤炭对

输煤系统的冲击力，降低堵塞风险。同时，可以增加输

煤管道的弯曲半径，减少输煤过程中对管道的磨损和煤

的摩擦，降低堵塞的风险。（5）对输煤系统进行定期维
护和保养。定期对输煤系统进行检查、清理和维修，可

以保证设备的稳定性和可靠性，减少故障发生，降低煤

堵塞的风险。

2.2  输送带清洗装置
（1）针对输送带清洗装置的改造。在原有的清洗装

置基础上，可以增加高压喷头和刮刀系统，以增强清洗

效果。高压喷头可以喷射高压水或清洁剂，有效去除粘

附在输送带表面的杂质和煤粉。同时，刮刀系统能够将

顽固的污渍和粘附物从输送带表面刮下来，确保输送带

的清洁度。（2）针对易堵塞部位进行改进。例如，在
输送带的过渡位置和弯曲部位，容易积聚杂质和煤粉。

可以对这些部位进行特殊设计，如在输送带下方设置收

集槽和清理口，以便定期清理积聚物。此外，还可以增
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加输送带的耐磨性和抗粘附性，降低输送带被污染的风

险。（3）为了确保输送带清洗装置的正常运行，需要对
其进行定期维护和检查。这包括检查清洗装置的零部件

是否紧固、喷头和刮刀是否磨损、清洗剂是否充足等。

同时，根据实际情况对清洗装置进行适当的调整，以适

应不同类型的输送带和不同的工作环境[2]。（4）加强操
作人员的培训和管理。操作人员需要了解输煤系统的特

点和操作规程，熟练掌握清洗装置的使用和维护方法。

通过加强管理，确保操作人员严格按照规定进行操作和

维护，可以有效降低输送带的堵塞风险。

2.3  输送管道加固和清理
（1）对输送管道进行加固。加固工作包括加强支撑

结构、增加管道壁厚和安装缓冲装置等。支撑结构可以

减少管道的震动和弯曲，避免管道因受力不均而损坏。

增加管道壁厚可以提高管道的耐压能力和使用寿命。缓

冲装置可以减轻管道内煤粉和杂物的冲击力，减少管道

受损的可能性。（2）定期清理管道内的积煤和杂物。
清理工作包括使用高压水枪进行冲洗、机械清理和化学

清洗等。高压水枪可以有效地将管道内的积煤和杂物冲

刷干净，但需要注意水压不能过高，以免损坏管道。机

械清理可以使用清管器等工具，将管道内的粘附物和沉

淀物清理出来。化学清洗可以使用特定的清洗剂，通过

化学反应将管道内的污垢溶解，达到清洁管道的目的。

（3）需要对其进行定期检查和维护。检查工作包括检查
管道的密封性和连接部位是否紧固，以及检查管道是否

出现裂纹和变形等损坏现象。如果发现管道出现问题，

需要及时进行维修或更换，以确保输煤系统的安全和稳

定。（4）加强操作人员的培训和管理。操作人员需要了
解输煤系统的特点和操作规程，熟练掌握输送管道的加

固和清理方法。通过加强管理，确保操作人员严格按照

规定进行操作和维护，可以有效延长输送管道的使用寿

命，并降低管道堵塞的风险。

2.4  煤质监测与筛选
（1）引入煤质监测设备。煤质监测设备一般包括煤

炭分析仪和煤质传感器等。煤炭分析仪可以通过对煤炭

的化学成分进行分析，判断其质量和燃烧性能。煤质传

感器则可以快速、准确地检测煤炭的各项指标，如含水

量、灰分等。通过这些设备的应用，可以实现对进入锅

炉系统的煤炭进行全面的质量监测。（2）根据煤质监
测结果，采取相应的筛选措施可以进一步保证煤炭的质

量。筛选措施包括人工筛选和机械筛选等。人工筛选可

以通过对煤炭的外观、颜色等进行观察，剔除明显的杂

质和劣质煤。机械筛选则可以使用振动筛、风选器等设

备，对煤炭进行更加细致的筛选，去除细小的杂质和劣

质煤。通过这些筛选措施，可以确保进入锅炉系统的煤

炭质量合格，降低输煤系统堵塞的风险。（3）需要对
其进行定期维护和检查。这包括对煤质监测设备的校准

和维护，以及定期检查筛选设备的运行状态和清理筛网

等。同时，根据实际情况对监测和筛选设备进行适当的

调整，以适应不同类型的煤炭和不同的工作环境。（4）
加强操作人员的培训和管理。操作人员需要了解锅炉系

统的特点和操作规程，熟练掌握煤质监测和筛选方法。

通过加强管理，确保操作人员严格按照规定进行操作和

维护，可以有效提高煤炭的质量，降低输煤系统堵塞的

风险。

2.5  定期检修和维护
（1）定期对输煤系统进行全面检查。检查工作应包

括输送带、输送管道、驱动装置、清扫装置等各个部

分。检查输送带时，需要观察其表面是否磨损、剥落或

产生裂纹，及时更换损坏的输送带。检查输送管道时，

要注意观察管道是否出现变形、锈蚀或泄漏，对损坏的

管道进行修复或更换。同时，还要检查驱动装置和清扫

装置的运行状态，确保其正常工作。（2）定期清理输
煤系统中的积煤和杂物。输煤系统在运行过程中，煤粉

和杂物可能会在设备和管道中积聚，影响系统的正常运

行。因此，需要定期清理输送带上的煤粉和杂物，清理

管道中的沉淀物和积煤。在清理过程中，要注意避免对

设备和管道造成损坏，保证清理工作的安全和有效性[3]。

（3）需要定期对设备部件进行更换。对于一些易损件
和老化部件，需要在达到一定使用寿命后及时更换，以

避免设备故障对系统运行的影响。更换部件时，要选择

与原设备相匹配的部件，确保更换后的设备正常运行。

（4）需要制定详细的维护计划和操作规程。维护计划应
包括维护的时间间隔、工作内容和操作规程等，确保维

护工作按照规定进行。操作规程应详细说明维护过程中

的操作方法和安全注意事项，确保维护人员能够正确、

安全地执行维护任务。（5）加强对维护人员的培训和管
理。维护人员需要了解输煤系统的特点和操作规程，熟

练掌握维护方法和工具的使用。通过加强管理，确保维

护人员严格按照规定进行维护，及时发现并解决潜在问

题，保持系统的正常运行。

2.6  引入智能控制系统
（1）智能控制系统可以通过多种传感器和监测设备

实时监测输煤过程中的关键参数，包括煤炭的湿度、温

度、粒度、含水量等。这些参数对于输煤过程具有非常

重要的影响，如果控制不当，很容易导致煤炭堵塞。通
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过实时监测这些参数，智能控制系统可以及时发现并解

决潜在问题，避免煤炭堵塞的情况发生。（2）智能控
制系统可以根据监测数据自动调节输煤过程中的相关参

数，实现精确控制。例如，当监测到煤炭过湿时，智能

控制系统可以自动调节煤炭的烘干程度，提高煤炭的湿

度；当监测到煤炭过干时，智能控制系统可以自动增加

煤炭的喷水，降低煤炭的湿度。通过精确的控制，可以

确保煤炭的湿度和温度处于合适的范围内，提高输煤效

率，降低堵塞风险。（3）智能控制系统还可以通过数据
分析预测潜在的输煤问题。通过对历史数据进行分析，

可以发现输煤过程中的一些规律和趋势，预测未来的输

煤问题。通过提前采取措施，可以避免潜在问题的发

生，提高输煤系统的稳定性和可靠性。（4）还可以优化
输煤过程的操作。通过采集和分析输煤过程中的各种数

据，智能控制系统可以自动优化输煤设备的运行参数，

提高输煤效率，降低能源消耗。例如，智能控制系统可

以根据煤炭的粒度和湿度自动调整输送带的速度和煤炭

的流量，实现最佳的输煤效果。（5）需要选择适合的
传感器和监测设备，并确保其正常运行和准确监测。同

时，需要开发适合的控制系统软件，实现实时监测和自

动调节功能。操作人员也需要接受相关的培训，熟练掌

握智能控制系统的操作和维护方法。

2.7  定期检查管道连接和密封性
（1）定期检查管道连接需要关注管道的连接方式和

紧固情况。对于采用法兰连接的管道，需要检查法兰的

紧固程度和密封垫片的完好性。对于焊接连接的管道，

需要检查焊接接头的质量和使用寿命，以及焊接部位

的变形和裂纹情况。同时，对于管道支架和吊架的牢固

性也需要进行检查，确保管道连接的稳定性和安全性。

（2）检查管道密封性能主要包括检查管道接口、阀门
和密封件的质量和完好程度。对于输送带附近的管道，

需要特别关注接口的密封性能，避免煤炭泄漏和堵塞。

对于阀门和密封件，需要检查其磨损和老化情况，及时

更换损坏的部件。此外，对于输送管道的薄弱环节，如

弯头、三通等部位，需要重点检查其耐压能力和密封性

能，确保管道在高压下的正常运行[4]。（3）需要制定详
细的检查计划和操作规程。检查计划应包括检查的时间

间隔、工作内容和操作规程等，确保检查工作按照规定

进行。操作规程应详细说明检查过程中的操作方法和安

全注意事项，确保检查人员能够正确、安全地执行检查

任务。（4）加强对检查人员的培训和管理。检查人员需
要了解输煤系统的特点和操作规程，熟练掌握检查方法和

工具的使用。通过加强管理，确保检查人员严格按照规定

进行检查，及时发现并解决潜在问题，保持系统的正常运

行。通过定期检查，可以及时发现并解决潜在问题，避免

因管道连接和密封问题导致煤炭泄漏和堵塞的情况发生。

同时，加强对检查人员的培训和管理可以提高检查工作

的有效性和安全性，确保输煤系统的稳定运行。

结语：综上所述，锅炉输煤系统是保证锅炉正常运

作的重要组成部分，而防堵改造措施的研究与应用对于

提高输煤效率、降低故障率具有重要意义。本文通过

对锅炉输煤系统的工作原理及易堵部位的分析，提出了

多种防堵改造措施，包括煤仓布置优化、输送带清洗装

置、输煤管道加固和清理、煤质监测与筛选、定期检修

和维护、引入智能控制系统以及定期检查管道连接和密

封性。这些措施可以有效地解决输煤系统中的堵塞问

题，提高输煤效率，降低故障风险。
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