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煤矿采煤掘进中高强支护技术应用探讨

胡嘉乐
山西兴县华润联盛峁底煤业有限公司�山西�吕梁�033600

摘�要：在煤矿采煤掘进过程中，高强支护技术的应用对于保障采煤作业的安全性和稳定性具有重要意义。高强

支护技术可以有效防止巷道变形和下沉，提高巷道的稳定性，降低事故发生的概率。论文将探讨高强支护技术在煤矿

采煤掘进中的应用，以期为相关领域的研究和实践提供参考和借鉴。
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引言

论文主要对煤矿采煤掘进中高强支护技术的应用问

题和措施做了详细阐述，煤矿采煤掘进中高强支护技术

的应用存在问题：地质条件复杂、支护方案设计不合

理、施工质量不达标、监测与维护不到位等方面。为了

提高高强支护技术的应用效果，需要针对这些问题采取

相应的措施，如加强地质勘查、优化支护方案设计、提

高施工质量、加强监测与维护以及降低成本等。

1��高强支护技术应用的重要性

在煤矿采煤掘进过程中，高强支护技术的应用对于

保障采煤作业的安全性和稳定性具有重要意义。下面从

几个方面探讨高强支护技术应用的重要性。

1.1  提高巷道稳定性
在煤矿采煤掘进过程中，巷道的稳定性至关重要。高

强支护技术的应用能够通过锚杆、钢丝网、喷射混凝土等

材料的加固作用，提高围岩的承载能力和稳定性，有效防

止巷道的变形和破坏，保证采煤作业的顺利进行。

巷道稳定性的提高得益于高强支护技术的有效支

撑。这种技术通过在巷道周围设置强大的支撑力，使围

岩的应力分布更加均匀，减少了应力集中现象的发生，从

而避免了巷道的变形和破坏。此外，高强支护技术还可以

提高围岩的抗剪切强度，进一步增强巷道的稳定性。

1.2  保障作业安全
高强支护技术的应用可以显著提高巷道的稳定性，

从而为作业人员提供更加安全的工作环境。在传统的采

煤掘进过程中，由于巷道的不稳定性和地质条件的变

化，常常会出现冒顶、片帮等安全事故[1]。而高强支护技

术的应用可以有效降低这些事故的发生率，保障作业人

员的生命安全。高强支护技术的安全性体现在以下几个

方面：首先，该技术可以提供强大的支撑力，使巷道保

持稳定，减少了因巷道变形和破坏导致的安全事故的发

生。其次，高强支护技术还可以通过实时监测和预警系

统，及时发现和解决潜在的安全隐患，为作业人员提供

更加可靠的安全保障。最后，高强支护技术的应用还可

以提高作业人员的安全感，使他们更加安心地进行采煤

作业。

1.3  提高煤炭开采效率
高强支护技术的应用可以保证巷道的稳定性和安全

性，为采煤作业的顺利进行提供有力保障。这不仅可以

降低因安全事故导致的停工时间，还可以提高采煤作业

的效率，增加煤炭的产量和开采效益。高强支护技术的

应用可以提高煤炭开采效率，主要表现在以下几个方面：

首先，该技术可以减少巷道维修和加固的时间和成本，使

采煤作业能够更加持续地进行。其次，高强支护技术可以

提供稳定的作业环境，使采煤作业的效率更高。最后，

高强支护技术还可以提高煤炭的运输效率，因为稳定的

巷道环境可以减少运输过程中的阻碍和延误。

1.4  降低成本
高强支护技术的应用可以显著降低采煤掘进过程中

的成本。一方面，该技术可以减少巷道维修和加固的成

本；另一方面，该技术可以提高采煤作业的效率，从

而降低人力、物力和时间的投入，实现成本控制的最优

化。高强支护技术降低成本的主要表现在以下几个方

面：首先，该技术可以减少巷道维修和加固的成本。由

于高强支护技术可以提供强大的支撑力，使围岩保持稳

定，从而减少了巷道变形和破坏的可能性，避免了因维

修和加固巷道而产生的成本。其次，高强支护技术可以

提高采煤作业的效率，从而降低人力、物力和时间的投

入。由于该技术可以提供稳定的作业环境，使采煤作业

的效率更高，从而减少了人力和物力的浪费，实现了成

本控制的最优化。

2��煤矿采煤掘进中高强支护技术的应用问题

2.1  地质条件复杂：煤矿开采环境复杂，巷道掘进过
程中会遇到各种地质条件，如断层、破碎带、软弱岩层
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等，给高强支护技术的应用带来很大挑战[2]。在这些地质

条件下，巷道围岩稳定性较差，容易发生垮塌、变形等

问题，需要采取更加有效的支护措施。

2.2  支护方案设计不合理
高强支护技术应用需要结合具体的巷道条件和采煤

工艺进行设计，然而在实际应用中，往往存在支护方案

设计不合理的问题。例如，锚杆（索）的长度、直径、

材质等参数选取不当，或者锚杆（索）的布置方式不合

理，导致支护效果不佳。

2.3  施工质量不达标：高强支护技术的施工质量对支
护效果有着直接影响。在实际应用中，往往存在施工质

量不达标的问题。例如，锚杆（索）的安装质量不符合

要求，锚杆（索）的预紧力不足或者锚固长度不够，都

会导致支护效果不佳。

2.4  监测与维护不到位：高强支护技术的应用需要配
合有效的监测和维护措施。然而在实际应用中，往往存

在监测与维护不到位的问题。例如，没有定期对巷道围

岩进行监测，无法及时发现围岩变形和破坏情况；或者

没有对支护设施进行定期检查和维护，导致支护设施损

坏或者失效。

3��煤矿采煤掘进中高强支护技术的应用措施

3.1  加强地质勘查工作
在煤矿采煤掘进中，高强支护技术的应用需要充分

考虑矿区的地质条件，因此，在采煤前，必须对矿区进

行详细的地质勘查。通过地质勘查工作，可以获取矿区

内地层构造、岩石性质、水文地质等详细信息，这些信

息对于巷道布局和支护方案的设计至关重要。1）在进行
地质勘查时，可以采用多种手段，如地质调查、钻探、

物探等，获取矿区的地质信息和数据。通过对这些数据

的分析，可以了解矿区的岩石力学性质、地层结构、地

下水情况等信息，为巷道布局和支护方案的设计提供科

学依据 [3]。2）对于复杂的地质构造，如断层、破碎带
等，需要进行专项研究，制定专门的掘进和支护方案。

这些方案需要考虑地质构造的特点、岩石力学性质等因

素，确保在通过这些区域时的安全性和可靠性。在获取

了矿区的地质信息后，需要根据这些信息设计适合的巷

道布局和支护方案。巷道布局需要考虑矿区的实际情况

和采煤作业的需求，而支护方案则需要根据岩石力学性

质、地层结构等因素进行设计。在选择高强支护技术

时，需要考虑其适应性和可靠性，以确保采煤作业的安

全性和效率。

3.2  优化支护方案设计
在采煤掘进过程中，应根据巷道的具体条件和采煤

工艺要求，合理设计高强支护方案。以下是优化支护方

案设计的几个方面：1）选择适合的锚杆（索）类型和长
度、直径等参数。锚杆（索）是高强支护技术中的重要

组成部分，应根据巷道的实际条件选择适合的类型和参

数。对于不同的情况，应选择不同长度、直径和材质的

锚杆（索），以达到最佳的支撑和加固效果。2）合理布
置锚杆（索）。锚杆（索）的布置对于支护效果至关重

要。在设计中，应根据巷道的形状和尺寸、岩石性质和

应力分布等情况，合理布置锚杆（索）。同时，应确保

锚杆（索）能够最大限度地发挥支撑和加固作用，提高

巷道的稳定性和安全性。3）采用组合式支护方案。单一
的支护方式往往难以满足复杂的矿区地质条件要求。因

此，可以采用组合式支护方案，将锚杆（索）与钢架、

喷射混凝土等其他支护方式相结合，提高支护效果。例

如，可以将钢架与锚杆（索）配合使用，以增强支撑能

力；也可以在喷射混凝土中添加钢纤维等增强材料，以

提高混凝土的抗拉强度和韧性。4）考虑动态调整设计。
在采煤掘进过程中，可能会遇到实际情况与设计不符的

情况。这时应根据实际地质条件和施工情况，及时调整

支护方案设计。通过对支护方案的动态调整，可以更好

地适应实际情况，提高高强支护技术的应用效果。

3.3  提高施工质量
在采煤掘进过程中，高强支护的施工质量对于保障

巷道的安全和稳定至关重要。为了提高高强支护的施工

质量，应采取以下措施：1）加强施工人员的培训和教
育。施工人员是高强支护施工的主体，他们的技能水平

和安全意识直接关系到施工质量。因此，应加强对施工

人员的培训和教育，提高他们的技能水平和安全意识。

具体来说，可以组织施工人员进行技术培训，让他们了

解高强支护技术的原理和施工要求，掌握施工设备的操

作和维护方法，提高他们的施工技能和效率。同时，还

应加强施工人员的安全教育，让他们了解安全生产的重

要性，提高他们的安全意识，确保施工过程中不发生安

全事故[4]。2）加强对施工过程的监督和管理。在采煤掘
进过程中，应加强对施工过程的监督和管理，确保每一

个环节都符合设计和质量要求。具体来说，应采取以下

措施：第一，对施工过程进行全面监督和管理，确保施

工符合设计要求和质量标准；第二，对施工人员进行全

程监督和管理，确保他们按照规定的要求进行施工；第

三，对施工材料和设备进行全程监督和管理，确保材料

和设备的质量符合要求；第四，对施工质量进行全程监

督和管理，确保施工质量符合要求；第五，对施工现场

进行全程监督和管理，确保施工现场的安全和整洁。3）
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同时，还应采取相应的降尘、降噪等措施减少对环境的

影响。在施工过程中应注重保护环境，采取相应的措施

减少对环境的影响。例如可以采用湿式作业法减少扬尘

的产生使用，低噪声设备降低噪声的产生以及合理安排

作业时间避免影响周围居民的正常休息等措施，这些措

施可以有效减少对环境的影响，保护环境的同时也有利

于提高施工质量和效率。

3.4  加强监测和维护工作
在高强支护技术在煤矿采煤掘进过程中的应用中，

加强监测和维护工作是至关重要的环节。这不仅关系到

高强支护技术的效果和安全性，也直接影响到整个矿区

的生产效率和采煤作业的安全。首先，对巷道围岩的监

测是必不可少的。在掘进过程中，巷道围岩的稳定性和

安全性对整个矿井的安全具有决定性的影响。因此，要

运用各种先进的监测技术，如位移监测、应力监测、声

波探测等，对巷道围岩进行实时监测。通过这些监测手

段，可以及时获取围岩的变形量和应力分布情况，以及

可能出现的破坏趋势。这样，可以根据监测结果及时调

整掘进方案和支护方式，确保巷道的稳定性和安全性。

其次，对高强支护设施的监测和维护也是至关重要的。

高强支护设施是保证巷道稳定性和安全性的重要手段，

因此要定期对其进行检查、维护和修复[5]。对于出现损坏

或失效的设施，应及时进行更换或修复，确保其始终处

于良好的工作状态。同时，还要对支护设施的支撑力和

稳定性进行定期检测，防止因设施的问题导致巷道的破

坏或塌方。除了对围岩和支护设施的监测外，设备的维

护和检修也是非常重要的。在采煤掘进过程中，设备的

使用是影响生产效率和安全性的关键因素。因此，要定

期对设备进行检查和维护，确保设备的正常运行。对于

出现的设备故障或问题，应立即进行修复或更换，避免

因设备问题导致的生产中断或安全事故。

3.5  高强支护材料的选用
高强支护技术的重要特点是采用高强度的支护材

料。这些材料可以有效地提高巷道的支护效果和安全

性，减少巷道的变形和破坏。1）锚杆的选型需要考虑巷
道的用途、岩石性质等因素。对于服务年限较长的主要

巷道或硐室，需要采用高强度全螺纹钢锚杆或预应力锚

杆等，这些锚杆可以提供更好的支撑效果和稳定性。对

于一些次要巷道或硐室，可以采用普通的全螺纹钢锚杆

或药卷锚杆等。2）锚索的选型需要考虑锚固剂的型号和
参数。锚索的直径、长度、材料等参数需要根据锚固剂

的型号和参数进行选择[6]。同时，在选择锚索时，需要

考虑其承载能力和稳定性，确保其能够有效地承载巷道

的压力和变形。3）钢带的选型需要考虑巷道的用途和
服务年限等因素。钢带可以有效地增加锚杆的组合支撑

能力，提高巷道的稳定性和安全性。对于服务年限较长

的主要巷道或硐室，需要采用高强度钢带或钢筋网等材

料，这些材料可以提供更好的支撑效果和稳定性。4）同
时，在选用高强支护材料时，需要考虑其质量、品牌、

价格等因素，以确保支护效果和经济性的平衡。同时，

在使用过程中还需要加强管理和维护措施，确保支护材

料的可靠性和使用寿命。

结语

在煤矿采煤掘进过程中，高强支护技术的应用具有

极其重要的作用。通过使用高强支护技术，可以有效地

支撑和稳定巷道，防止围岩变形和破坏，提高采煤作业

的安全性和效率。同时，高强支护技术的应用还可以降低

采煤作业中的事故发生率，保障采煤工人的生命安全。因

此，在未来的煤矿采煤掘进工作中，应进一步推广和应

用高强支护技术，提高采煤作业的安全性和效率。
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