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危废焚烧处置的难点及解决措施探析

李旺鹏
宁波大地化工环保有限公司�浙江�宁波�315200

摘�要：本文主要探讨了危废焚烧处置的难点及解决措施。危废具有毒性、腐蚀性、易燃性和反应性等特点，给

环境和人类健康带来严重威胁。在危废焚烧处置过程中，存在不完全燃烧、二次污染、设备腐蚀等难点问题。为了解

决这些问题，需要采取相应的措施，如提高焚烧温度控制、加强烟气和残渣处理、采用耐腐蚀材料和涂层技术等。此

外，还需要政府和企业的共同努力，推动危废焚烧处置技术的研发和应用，为环境保护和人类健康做出贡献。
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引言：随着工业的快速发展和城市化进程的推进，

危险废物产生量逐年增加，对环境和人类健康的影响日

益凸显。危废具有毒性、腐蚀性、易燃性和反应性等特

点，若不进行妥善处理，将给生态环境和人类健康带来

严重威胁。危废焚烧处置是一种常用的处理方法，但在

实际操作过程中存在一些难点问题，如不完全燃烧、二

次污染、设备腐蚀等。本文将就危废焚烧处置的难点及

解决措施进行探讨。

1��危废焚烧处置的难点

1.1  不完全燃烧问题。不完全燃烧问题是危废处理
过程中的一个重要问题。危废成分复杂，包含有机物、

无机物、重金属等，这些物质在高温下进行燃烧时，由

于各种原因，可能会出现燃烧不充分的情况，产生大量

的烟气和残渣。首先，我们来了解一下不完全燃烧的原

因。不完全燃烧主要是由于燃烧条件不充分或者燃烧反

应进行的不彻底导致的。例如，当燃烧温度不够高，或

者氧气供应不足时，燃烧反应可能无法完全进行，导致

有机物没有完全转化为二氧化碳和水，而是产生了一些

中间产物，如一氧化碳、氮氧化物和硫氧化物等 [1]。此

外，如果危废中含有大量的水分或者杂质，也可能会影

响燃烧反应的进行，导致不完全燃烧。不完全燃烧产生

的烟气中可能含有CO、NOx、SOx等有害气体。CO是
一种无色无味的有毒气体，人体吸入过量的CO会导致中
毒，严重时甚至会危及生命。NOx和SOx也是两种重要的
大气污染物，它们不仅对人体健康有害，还会对环境造

成严重污染。NOx会导致酸雨的形成，而SOx则会导致大
气中的颗粒物增多，影响空气质量。不完全燃烧产生的

残渣中则可能含有重金属等有害物质。重金属是一种具有

高度毒性的物质，它们在环境中的积累会对生态系统造成

严重破坏。如果危废处理不当，这些重金属可能会通过土

壤、水源等途径进入食物链，对人体健康造成威胁。

1.2  二次污染问题。二次污染问题是指在危废焚烧
过程中，由于烟气和残渣未经妥善处理而产生的环境污

染问题。烟气中的有害气体和残渣中的重金属等有害物

质，若直接排放或处置不当，将对环境产生严重影响。

首先，烟气中的有害气体是造成二次污染的主要原因之

一。在危废焚烧过程中，产生的烟气中含有大量的有毒

有害物质，如二氧化硫、氮氧化物、氯化氢等。这些有

害气体在大气中形成酸雨，对土壤、水体和植被造成严

重破坏。同时，这些有害气体还会对人体健康产生危

害，引发呼吸系统疾病、心血管疾病等。其次，残渣中

的重金属也是造成二次污染的重要因素。危废焚烧后产

生的残渣中含有大量的重金属，如铅、汞、镉等。这些

重金属具有较高的毒性，对环境和人体健康都有潜在危

害。如果残渣未经妥善处理，直接排放到土壤或水体

中，会导致重金属的积累和扩散，进而污染土壤、水源

和生态系统。此外，危废焚烧过程中还会产生一些有毒化

学物质，如多氯联苯、多溴联苯等。这些化学物质具有持

久性和生物蓄积性，对环境和人体健康的危害更为严重。

如果这些有毒化学物质未经妥善处理，直接排放到环境

中，会长期存在并对生态系统造成不可逆的损害[2]。

1.3  设备腐蚀问题。
设备腐蚀问题是危废焚烧过程中需要重视和解决的

一个重要问题。由于危废成分复杂，其中含有腐蚀性物

质，这些腐蚀性物质会对焚烧设备产生严重的腐蚀作

用，从而影响设备的寿命和正常运行。首先，危废中的

腐蚀性物质会导致设备的损坏。在危废焚烧过程中，焚

烧设备会接触到各种腐蚀性物质，如酸性气体、碱性物

质等。这些腐蚀性物质会与设备材料发生化学反应，导

致设备的腐蚀和损坏。例如，酸性气体与设备材料反应

生成相应的盐类，进而引起材料的溶解和破坏。这种腐

蚀作用会导致设备表面的损伤、裂纹的产生，甚至可能
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导致设备的破裂和报废。其次，设备腐蚀还会影响设备

的正常运行。腐蚀会导致设备材料的劣化和损失，从而

降低设备的性能和效率。例如，腐蚀会导致设备的传热效

果下降，使得焚烧过程的温度控制变得困难，进而影响焚

烧效果和废物处理的效率。此外，腐蚀还可能导致设备的

堵塞和泄漏，进一步影响设备的正常运行和安全性。

2��解决措施

2.1  加强危废分类和预处理工作。危废焚烧是一种有
效的危险废物处理方法，可以将其转化为热能和少量残

渣。然而，如果不加强危废的分类和预处理工作，焚烧

过程中可能会产生大量有害气体和残渣，对环境和人体

健康造成严重危害。因此，为了提高危废焚烧的效果，

减少污染物排放，必须加强危废的分类和预处理工作。

首先，对危废进行分类是必要的。不同种类、性质的危

废在焚烧过程中产生的有害气体和残渣也不同。例如，

有机废物会产生二噁英等有毒物质，而重金属废物则会

产生有毒重金属。如果将它们混合在一起焚烧，会导致

这些有害物质无法有效去除，增加污染物排放量。因

此，应将不同种类、性质的危废分开处理，采取相应的

处理方法。其次，对危废进行预处理也是必要的。预处

理可以改善危废的燃烧性能，提高焚烧效果。例如，脱

水可以减少危废中的水分含量，降低烟气中水蒸气的含

量；破碎可以使危废颗粒变小，增加其表面积，有利于

氧气与危废接触，促进燃烧反应；混合可以将不同种类

的危废混合在一起，使其燃烧更加充分。通过预处理，

可以提高焚烧效率，减少污染物排放量。此外，还应加

强对危废分类和预处理工作的管理和监督。建立完善的

危废分类和预处理制度，明确责任分工和管理流程；加

强对危废产生单位和处理单位的监督检查，确保其按照

规定进行分类和预处理工作；加强对危废分类和预处理

技术的研究和推广，不断提高技术水平和管理水平。

2.2  提高焚烧温度控制。提高焚烧温度控制是危废焚
烧过程中的一个重要措施，可以有效提高危废的燃烧效

率，减少不完全燃烧产生的有害气体和残渣。首先，提

高焚烧温度可以提高危废的燃烧效率。危废中的有机物

在高温下更容易分解和燃烧，从而提高了废物的燃烧速

度和效率。当焚烧温度较低时，废物中的有机物可能无

法完全燃烧，产生大量的一氧化碳、二氧化碳等不完全

燃烧产物。而提高焚烧温度可以使废物中的有机物充分

分解和燃烧，减少了不完全燃烧产物的产生[3]。其次，提

高焚烧温度可以减少不完全燃烧产生的有害气体。危废

中的有机物在不完全燃烧时会产生大量的有害气体，如

二噁英、多氯联苯等。这些有害物质对环境和人体健康

都具有严重的危害。通过提高焚烧温度，可以使废物中

的有机物充分燃烧，减少了有害气体的产生。此外，提

高焚烧温度还可以减少残渣的产生。危废中的无机物在

高温下更容易分解和熔化，从而减少了残渣的产生量。

当焚烧温度较低时，废物中的无机物可能无法完全分解

和熔化，导致残渣的产生增加。而提高焚烧温度可以使

废物中的无机物充分分解和熔化，减少了残渣的产生。

为了提高焚烧温度控制，需要采取一系列的措施。首

先，应加强对焚烧过程的监测和控制，确保焚烧温度的

稳定性和可控性。可以通过安装温度传感器和控制系统

来实现对焚烧温度的实时监测和调节。其次，应优化焚

烧设备的设计，提高设备的热传导性能和加热效果。例

如，可以采用高效的燃烧器和换热器来提高焚烧温度的

控制效果。此外，还可以采用预热和后处理技术来进一

步提高焚烧温度控制的效果。

2.3  加强烟气和残渣处理。随着工业化和城市化的
快速发展，大气污染问题日益严重，其中烟气和残渣的

二次污染问题尤为突出。为了保护环境，减少污染物排

放，我们必须加强烟气和残渣的处理。首先，我们需要

在烟气处理方面采取有效措施。目前，高效除尘设备是

去除烟气中颗粒物的主要手段。这种设备可以有效地去

除烟气中的颗粒物，减少其对大气的污染。然而，仅仅

依靠除尘设备并不能完全解决烟气污染问题，因为烟气

中还含有大量的有毒气体。因此，我们还需要采用活性

炭吸附技术来去除这些有毒气体。活性炭具有很强的吸

附能力，可以有效地吸附烟气中的有毒气体，从而减少

其对环境的污染。然而，仅仅将烟气中的有害物质去除

并不够，我们还需要对其进行严格的排放标准处理。这

是因为，即使烟气中的有害物质被去除，但如果其排放

量过大，仍然会对环境造成严重的影响。因此，我们需

要制定严格的排放标准，对烟气的排放量进行限制，确

保其在安全范围内。其次，我们在残渣处理方面也需要

采取有效的措施。残渣是工业生产中产生的一种重要废

弃物，其中含有大量的有害物质，如重金属等。如果这

些有害物质直接排放到环境中，将对环境造成严重的污

染。因此，我们需要采用稳定化技术来处理这些残渣。

稳定化技术是一种可以将有害物质固化或稳定化的技

术，它可以有效地防止有害物质的扩散和迁移，从而减

少其对环境的污染。通过稳定化技术，我们可以将残渣

中的有害物质固化或稳定化，使其不再具有污染性。然

后，我们可以将这些固化或稳定的残渣进行妥善处置，

如填埋、焚烧等，从而避免其对环境造成污染。总的

来说，加强烟气和残渣的处理是解决二次污染问题的关
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键。我们需要在烟气处理方面采用高效除尘设备和活性

炭吸附技术，同时制定严格的排放标准，确保烟气的排

放量在安全范围内。在残渣处理方面，我们需要采用稳

定化技术，将残渣中的有害物质固化或稳定化，并进行

妥善处置。只有这样，我们才能有效地解决烟气和残渣

的二次污染问题，保护我们的环境。

2.4  采用耐腐蚀材料和涂层技术。在现代工业生产
中，设备腐蚀问题是一个不容忽视的问题。设备腐蚀不

仅会影响设备的正常运行，降低生产效率，还会增加设

备的维修成本，甚至可能导致设备的突然停机，给生产

带来严重的影响。因此，采用耐腐蚀材料和涂层技术

提高设备的耐腐蚀性能，是解决设备腐蚀问题的有效途

径。首先，选择耐腐蚀材料是提高设备耐腐蚀性能的关

键[4]。不同的腐蚀性物质对设备的腐蚀程度是不同的，

因此，我们需要根据设备所接触的腐蚀性物质的种类和

浓度，选择相应的耐腐蚀材料。例如，对于强酸、强碱

等高腐蚀性物质，我们可以选择不锈钢材料、合金材料

等高强度、高耐蚀性的材料；对于一些中等腐蚀性的物

质，我们可以选择高分子材料等具有一定耐蚀性的材

料。通过选择适合的耐腐蚀材料，可以有效地提高设备

的耐腐蚀性能，延长设备的使用寿命。其次，采用涂层

技术也是提高设备耐腐蚀性能的重要手段。涂层技术是

一种将具有耐腐蚀性能的材料涂覆在设备表面的方法，

可以有效地防止腐蚀性物质与设备表面的直接接触，从

而减少设备的腐蚀。涂层技术有很多种，如电镀、喷

涂、热喷涂等。我们可以根据设备的实际情况和需要，

选择合适的涂层技术和方法。同时，我们还需要注意涂

层的质量，确保涂层的均匀性和密实性，以提高涂层的

耐腐蚀性能。然而，仅仅选择耐腐蚀材料和采用涂层技

术并不能完全解决设备腐蚀问题。我们还需要加强设备

的维护保养，定期检查设备的腐蚀情况，并进行及时修

复。这是因为，即使设备采用了耐腐蚀材料和涂层技

术，但如果设备的维护保养不到位，设备的腐蚀问题仍

然可能发生[5]。因此，我们需要定期对设备进行清洁、

润滑、防腐等维护保养工作，及时发现和处理设备的腐

蚀问题，以保持设备的良好运行状态。总的来说，采用

耐腐蚀材料和涂层技术是提高设备耐腐蚀性能的有效途

径。我们需要根据设备所接触的腐蚀性物质的种类和浓

度，选择相应的耐腐蚀材料；同时，我们还需要采用涂

层技术，将具有耐腐蚀性能的材料涂覆在设备表面。此

外，我们还需要加强设备的维护保养，定期检查设备的

腐蚀情况，并进行及时修复。只有这样，我们才能有效

地解决设备腐蚀问题，保证设备的正常运行，提高生产

效率。

结束语：危废焚烧处置在实际操作过程中存在不完

全燃烧、二次污染和设备腐蚀等难点问题。为了解决这

些问题，应提高焚烧温度控制、加强烟气和残渣处理以

及采用耐腐蚀材料和涂层技术等措施。同时，加强政策

法规的引导和支持，推动危废焚烧处置技术的研发和应

用。建议政府和企业加强合作，共同推进危废焚烧处置

技术的发展，为环境保护和人类健康做出贡献。
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