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高分子自粘胶膜预铺防水卷材
在浙江省之江文化中心建设工程底板防水中的应用

黄海耀
浙江江南工程管理股份有限公司�浙江�杭州�310013

摘�要：地下工程预铺反粘防水技术，是建筑业推广应用的新技术。随着国家规范《预铺防水卷材》（GB/
T23457—2017）的正式实施，预铺防水卷材的应用也越来越广泛。本文主要从防水设计、施工、验收等方面，介绍高
分子自粘胶膜预铺防水卷材在之江文化中心建设工程底板中的应用。
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1��工程概况

之江文化中心是浙江省“十三五”文化基础设施建

设的领头项目，是建设文化强省的重大举措。它是集浙

江图书馆新馆、浙江省博物馆新馆、浙江省非物质文化

遗产馆、浙江文学馆、公共服务设施等多功能空间于一

体的大型文化综合项目。总用地面积258亩，总建筑面积
约32.1055万平方米。其中：地上建筑面积16.5022万平方
米，地下建筑面积15.6033万平方米。浙江图书馆新馆地
上5.9万平方米，地下2.6万平方米；浙江省博物馆之江新

馆，地上6.997万平方米，地下3.003万平方米；浙江省非
物质文化遗产馆，地上2万平方米，地下1.5万平方米；
浙江文学馆，地上1.5万平方米，地下0.5万平方米；公共
服务中心地下7.9万平方米，地上0.1万平方米；杭州地铁
6号线之浦路站地下连接工程延伸段，地上0.1033万平方
米，地下0.0022万平方米。
2��底板防水设计

本工程地下室底板厚度900mm，防水等级为一级，
底板防水做法详见下表：

3��防水材料特点

地下室底板选用辽宁大禹防水科技发展有限公司生

产的NPF非沥青基高分子自粘胶膜防水卷材，是由高分子
片材、高分子自粘胶和防粘砂构成的预铺防水卷材。

3.1  基本构造
底层高分子片材为高密度聚乙烯（HDPE），具有很

高拉伸强度和撕裂强度，能有效抵抗施工现场破坏，可

直接在卷材表面绑扎钢筋。中间为高分子自粘胶为压敏

型胶粘剂，实现片材与结构紧密无间隙结合。上层防粘

砂为细陶瓷砂，可与混凝土胶料结合，有一定的保护作

用，更是作业时踩踏不粘脚的前提。

3.2  卷材性能
预铺防水卷材的物理力学性能详见下表P类材料的相

关要求。

4��预铺反粘原理

高分子自粘胶充当自防水主体结构与片材之间的过

渡结合层，使两层界面通过液态相的高分子自粘胶实现

分子级紧密接触，达到很强的粘结效果，地下水无法在

片材与结构的界面之间流窜，从而有效防止窜水。

5��预铺反粘的优点

5.1  抗窜水
与基层空铺，降低了因基层变形或沉降对防水层的

影响。反粘构造有效消除窜水风险，地下防水整体能力

显著提升，即便防水层存在破损点，同时结构存在缺

陷，只要缺陷不出现在一个位置上便不会出现渗漏。即

使出现渗漏，渗漏也会限定在很小范围之内，漏点容易

发现，易于治理。

5.2  缩短工期
对基层要求相对很低，无需干燥，现场环境、天气

条件对防水质量影响小；单层铺设即可达到一级防水设

防要求；无需保护层，在卷材面直接绑扎钢筋。

5.3  绿色环保

施工部位 防水做法

地下室底板

1）现浇900mm厚自防水钢筋混凝土结构底板（C35P8）
2）1.2mm厚高分子自粘胶膜预铺防水卷材
3）水泥基渗透结晶防水涂料，2.0kg/㎡（用于桩头位置）
4）150厚C20混凝土垫层（随捣随抹平，表面清扫干净平整）
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可进行冷施工，无明火，无毒无味，符合绿色环保 要求，确保施工安全。

表2��预铺防水卷材物理力学性能

6��施工准备

6.1  材料准备
防水主材：1.2mm厚非沥青基高分子自粘胶膜防水卷

材；防水辅材：水泥基渗透结晶防水涂料、高分子双面

胶带、桩头密封材料等。

防水卷材应有产品合格证、质量保证书、型式检验

报告，进场后应进行抽样复试，复试合格，原材料报验

资料经监理工程师签认。

6.2  作业条件
1）防水专项施工方案经监理单位审查并签署认可

意见。

2）防水作业人员上岗前应经安全教育及技术交底。
3）天气状况良好，雨天、雪天、五级风及以上天气

不应施工。

4）施工现场的环境符合防水材料施工的规范要求。
①防水基层通过防水施工单位自检，施工总承包单
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位、EPC总承包单位、监理单位共
同验收合格，并有相关隐蔽验收记录；

②后续的保护措施已经安排妥当，并将在防水施工

完成后立即跟进实施。

7��施工工艺

7.1  施工流程
施工准备→基层清理→试铺防水卷材→铺设防水卷

材（自粘胶膜面朝向结构）→卷材立面固定→卷材搭接

→质量自检、修补→卷材验收→成品保护

7.2  基层清理
1）地下防水工程施工期间，必须采取措施确保地下

水位低于基底标高至少500mm。在必要时，应采取降水
措施以保持基层无明水。

2）防水基层采用混凝土浇筑，同时作为结构垫层使
用，表面随浆压光。当垫层基面平整度较差时，可采用

20厚1∶3水泥砂浆作找平处理。
3）基层表面应干净、平整、坚实，无浮浆和明显积

水，同时不得有空鼓、松动和尖锐凸块等质量缺陷，否

则应进行修复后方能进行后续施工。

4）基层与凸出结构相接部位、平面与立面交接处应
采用1∶3水泥砂浆做成顺直圆弧或斜坡角。阴角圆弧半
径R≥ 50mm，阳角圆弧半径R≥ 10mm；坡角∠45°，边
长L≥ 50mm。

7.3  铺设防水卷材
卷材铺贴时，应将其颗粒面朝上，依据控制线将其

空铺在混凝土垫层上。相邻卷材须按次序逐幅铺贴，且

满足搭接要求，搭接边须对齐，以防止产生难以纠正的

偏差，进而影响整体的搭接效果。

1）卷材立面固定
防水卷材在承台侧面采用机械固定，固定点位于搭接

缝中部，间距400-600mm，固定点应被下一幅卷材覆盖。
2）卷材搭接
卷材在转角、易翘边的搭接边等不平整部位，应固

定牢固。

①相邻卷材长边采用本体预留搭接边自粘搭接，搭

接宽度≥ 80mm；
a.在实施搭接前，应使用干净的棉纱，并蘸取适量的

清洁剂，对需要搭接的卷材表面进行擦拭，以去除可能

存在的污渍；

b.揭除上下卷材搭接部位的隔离膜，粘贴上部卷材；
c.操作人员手持小压辊，将搭接边碾压密实；
如果搭接面被污染并失去粘性，必须先进行清洁擦

拭，使用热焊器进行焊接，再进行搭接；焊接的防水卷

材表面必须平顺、无褶皱、无气泡、无破损的现象。

②短边搭接采用自粘搭接胶带粘结，相邻两幅卷材

短边搭接错缝宽度应大于500mm。
3）质量自检、修补
防水卷材整体施工完成后，需要对整体防水层进行

详细检查，检查项目包括防水层整体大面观感、搭接部

位连接质量以及细部节点处理是否到位等。如果发现质

量缺陷，应立即进行修补，以确保工程的整体质量和长

期耐用性。

8��施工节点处理

8.1  桩头防水
1）施工准备
①凿桩：由土建施工单位负责将桩头凿至设计标

高，同时应清理桩头表面浮渣或松散混凝土。

②调整桩头纵向受力钢筋的位置，防水施工作业完

毕后，不得再次对桩头钢筋进行调整。

③清洗桩头：应将桩的松动混凝土块等清除，并保

证平整度。在防水施工前，应对桩头表面进行清洗，以

去除灰尘和浮渣，使桩头顶面混凝土干净整洁。通过清

理，以便于渗透结晶防水涂料向桩头混凝土结构内部进

行有效渗透，保证防水施工效果。

2）防水处理
①施工流程：已完成准备工作→湿润桩头且无明水

→防水涂料配置→渗透结晶防水涂料分多次均匀涂刷→

保湿养护。

②按水灰比为0.4∶1的重量比进行调料。首先，在容
器中注入适量的水。然后，缓慢地将渗透结晶粉料加入

水中，同时进行搅拌。随着粉料的加入，确保混合料呈

现出均匀且无团状粒子的状态。当达到这种状态时，即

可使用该混合料。

③水泥基渗透结晶型防水涂料用量应根据设计要

求，涂刷不少于二遍。

④水泥基渗透结晶防水涂料应采用硬毛刷进行涂

刷，并且需要分多遍进行薄涂。前后两道涂刷方向应

相互垂直，不得露底。涂刷范围应至少延伸至桩身外

150mm宽，并应保持全程喷雾保湿养护。
8.2  底板后浇带防水
1）伸缩后浇带在两侧混凝土浇筑完成60天后可以进

行封闭，沉降后浇带在主体结构完成、隔墙砌筑完成、

沉降基本稳定后再封闭，后浇带应采用补偿收缩混凝土

浇筑，过程中充分振捣，且混凝土标号应比其两侧混凝

土标号高一等级。

2）止水钢板、橡胶止水带安装位置应准确、牢固，
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后浇带做法详见下图。

底板后浇带做法

9��质量验收

防水卷材验收按照规范《地下防水工程质量验收规

范》（GB50208-2011）执行。地下防水工程施工过程
中，应当建立严格的自检、交接检和专职人员检查的制

度，且要形成完整的检查记录。在防水工程隐蔽前，施

工总承包单位应通知监理单位进行验收，并形成隐蔽工

程验收记录。只有经过验收合格的防水施工部位，才能

进行隐蔽工序的施工。这些规定必须严格执行，以确保

地下防水工程的质量符合要求。

地下防水工程的分项工程检验批和抽样检验数量应符

合下列规定：1）按后浇带划分检验批；2）各检验批的抽
样检验数量：细部构造应为全数检查，卷材防水层应按铺

贴面积每100㎡抽查1处，每处10㎡，且不得少于3处。
9.1  材料进场验收
材料进场，应由施工总承包单位通知监理单位进行

验收，车辆停靠在工地门口，未经验收合格不得进入施

工现场。预铺防水卷材的进场验收应符合下列规定：

1）对材料的品牌、外观、厚度等进行检查验收；
2）对材料的质量证明文件：合格证、质量保证书、

型式检验报告进行检查；

3）以上两项检查合格后举牌验收，允许材料进场并
由监理人员见证施工单位进行取样复试，复试合格后方可

投入使用。未经复试或复试不合格的防水卷材严禁使用。

4）当材料的物理性能复试项目全部指标达到标准规
定时，该批材料判定为合格。若其中一项指标不符合标

准规定，应在受检产品中重新取样进行该项指标复验，

若复验结果符合标准规定，则该批材料判定为合格。

9.2  预铺防水层验收

1）卷材防水层在转角处、变形缝、施工缝、穿墙管
等部位做法，必须符合设计及规范要求。

检验方法：现场观察检查和核查隐蔽工程验收记录。

2）卷材防水层的搭接缝应粘贴或焊接牢固，使之密
封严密，扭曲、折皱、翘边和起泡等缺陷不得存在。

检验方法：观察检查。

3）卷材搭接部位宽度的允许偏差应为-10mm。
检验方法：观察和尺量检查。

9.3  桩头防水层验收
1）桩头用水泥基渗透结晶型防水涂料、密封材料必

须符合设计及规范要求。

检验方法：检查产品随带的合格证、产品性能检测

报告和材料进场检验报告。

2）桩头防水构造必须符合设计及规范要求。
检验方法：现场观察检查和核查隐蔽工程验收记录。

3）桩头混凝土应密实，如发现渗漏水应及时采取封
堵措施。

检验方法：现场观察检查和核查隐蔽工程验收记录。

4）桩头顶面和侧面裸露处应涂刷水泥基渗透结晶型
防水涂料，涂刷范围应延伸到结构底板垫层150mm处。
检验方法：现场观察检查和核查隐蔽工程验收记录。

5）结构底板防水层应延伸至桩头侧壁，其与桩头侧
壁接缝处应采用密封材料嵌填。

检验方法：现场观察检查和核查隐蔽工程验收记录。

结束语

本项目底板防水采用高分子自粘胶膜预铺防水卷

材，通过防水层与结构底板的完全粘结，消除在水压作

用下水在粘结界面的流窜，防水整体性能优异，缩短工

期，绿色环保。在施工过程中须加强防水层的保护，增

加预制件等配套材料，使预铺反粘工法更加完善。
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