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电气设备自动化控制中PLC技术的应用研究

周鹏举*
共享智能铸造产业创新中心有限公司，宁夏� 750021

摘� � 要：对于PLC技术的应用来说，属于一种可以进行编程的逻辑控制器。这种技术是在计算机技术和云技术的

基础上研发出来的，而且融合了继电接触控制技术，属于多种技术融合出的结晶。这项技术在应用时，能够代替原有

的继电接触控制系统。所创设的新型系统在应用时，可以实现定时的操作，而且具备顺序控制、计算和逻辑性运算以

及技术性的操作、内部程序的存储等功能。所以这种系统在应用时，具备更多的优势，功能更加的全面。本文就电气

设备自动化控制中PLC技术的应用进行相关的分析和研究。
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一、引言

在PLC技术不断发展的过程中，已经在电气设备自动化控制中进行广泛地应用，并且通过技术的融合，创建新型

的控制系统。相关人员在进行这种系统应用时，必须充分把握技术的应用原理，并且对技术的基本构架和运行方式进

行全面的了解，才能充分发挥技术的应用效果，确保系统在应用时，能够发挥更大的优势。当前在进行自动化控制系

统建设时，应用PLC技术主要是进行开关的控制和顺序控制。将PLC技术应用到电气设备自动化控制过程中，不仅能

够提高自动化的应用水平，而且能够增强控制能力[1]。

二、PLC技术应用特点

现阶段在进行PLC技术应用时，主要是由宏单元和可编程的连线以及输入输出控制块三部分，构成这项技术的基

本结构。

宏单元是技术的基本板块，可以实现最基本的逻辑控制功能。

可编程的连线能够在不同的宏单元之间进行信息数据的传递。

控制板块主要是对输入和输出的电气特性进行控制。一般来说在进行这项技术应用时，存在两种工作状态。技术

的运行阶段控制器，可以通过执行相关的程序来实现操作的功能，直至运行停止。

如图1所示，在工作时内部处理主要是对可编程的程序控制器进行检查，现有的检查内容包含了内部的硬件功能

运行情况，同时在检查时，还可以实现监控定时器的复位[2]。

�
图1�控制形式

如图2所示，在提供通信服务时，控制器与其他的智能装置要进行连接，实现相互的通信，才能对编程命令进行

响应，同时对相关的内容进行实时的显示和更新。在对输入输出信息进行处理时，控制器要将所有外部输入电路的接

通断状态，读入映像寄存器中。在执行程序时，输入映像寄存器的状态，一般不会因为外部信号的改变，而发生相应

的变化。因此当输入的信号发生变化时，新的状态要在下一个扫描周期的输入阶段才能被读入。

所以这种可编程的逻辑控制器在工作时，各个程序的工作状态比较智能，而且要按照程序的制定来开展操作，才
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能保证技术的正常应用。因此相关人员在进行这项技术应用时，必须准确的掌握技术的应用形式[3]。

�
图2�控制系统

三、PLC技术在电气设备自动化控制中的具体应用

（一）PLC技术在汽车加工过程中的应用

当前在进行PLC技术应用时，将其融合到汽车加工制造的过程中，可以提高生产的质量和效率。在进行汽车配件

安装时应用这项技术，不仅能够对汽车进行自动化的控制，还能对行车的信息数据进行全面的记录。在进行汽车制造

时，制造出来的产品，减震效果和平衡性能以及密封性、音响设备的应用效果，乘坐的舒适度等方面都更加的优越，

而且在车厢的内部配置的相关设备，具备多元化的特点。在对这些设备进行拆卸时更加的方便快捷，还可以实现功能

的转化，满足一车多用的使用需求。

在进行这项技术应用时，可以改变原有的汽车座位设置方式，可以对座位的排列形式进行改变，使其向着多元化

的方向发展。例如现阶段在进行座位排列时，具备对面排列和并排，以及前后排列等形式，一些车型比较大的汽车在

进行座位排列时还能容下双人床，可以将汽车改造为简单的房车。应用这项技术设计出来的汽车产品，不仅具备汽车

的通用特点，而且在进行驾驶和乘坐时更加的安全稳定。因为在进行产品制作时，增加自动化的安全气囊，可以对乘

车人员和驾驶人员提供相应的保护。所以在进行汽车加工时，应用PLC技术可以提高产品的质量和效率，制作出来的

产品性能更加的优越，能够为用户提供更加全面的服务[4]。

（二）PLC技术在机床电气自动化控制中的应用

在对机床电气进行自动化控制时，应用这项技术，能够提高机床的加工质量和生产的效率。避免在进行液压和电

气衔接时，因为受到其他因素的影响，出现了被迫中断的现象。能够实现无缝衔接，而且能保证各个环节的工作在开

展时更加的顺利。

应用PLC技术进行机床电气的自动化控制，能够保证工作人员对配件和时间的精度，进行全面的把控。在进行技

术应用时，还可以对机床的运行程度进行严格的监管，一旦在机床运行时出现故障问题，就可以通过相应的数据信

息，及时、对这些故障问题进行真实的反映，在操作时还可以提高机床自身的抗干扰能力，使得机床设备在应用时能

够延长使用的时间。所以工作人员在进行这项技术应用时，应该将其应用到控制的各个环节中，才能对机床进行有效

地控制，避免在进行技术应用时，受到其他因素的干扰。

这项技术的优势比较多，在应用时可以提高控制的自动化水平，可以通过控制系统的建立，对机床运行过程中存

在的各项问题进行预测和解决。工作人员只需要通过系统对机床进行操作，就可以对相关情况进行全面的了解，所以

在控制时更加的智能。工作人员也要严格按照操作的顺序进行机床的运作，才能保证各个环节在运行时更加的合理，

符合作业的要求[5]。

（三）PLC技术在交通信号控制中的应用

在对交通信号进行控制时，应用这项技术就是在信号灯中安装技术配件，对信号灯进行有效地控制。在这个过程

中，还可以通过配件对交通情况进行全面的监控，并且对一些画面的视频进行及时的记录。可以从整体层面上对交通

进行监管，而且能够促进交通系统的建设。一旦在进行监管时，发现某一路段出现了交通拥挤情况，就可以通过信息

数据的提取和传输，对这些情况进行了解。可以帮助交警人员对这些问题进行有效地解决，保证交通的畅通，维持秩

序与安全。在进行技术应用时，因为相关的配件更新换代速度比较快，所以在进行配件选择时，必须保证配件与信号

灯的融合程度更高。而且要对一些存在老化问题的配件进行及时的更换，所以相关人员必须对配件进行全面的管理，

才能充分发挥技术的应用效果。
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在进行这项技术应用时，还应该研发一些新型的配件，通过这些配件的应用，对交通信号进行智能化的控制。在

应用这种智能化配件时，不仅可以对交通信号进行全面的控制，而且能够对一些存在交通拥挤路段的问题进行协调和

解决。所以这项技术在发展的过程中智能化水平更高，将其融合到信号控制的过程中，能够发挥更好地效果，可以通

过技术的应用促进交通事业的发展[6]。

（四）PLC技术在电梯自动化控制中的应用

在对电梯进行自动化控制的过程中，应用这项技术，不仅可以保证电梯在运转时更加的安全稳定。而且在进行技

术应用时，可以通过系统的建立，对电梯运行过程中存在的各项故障问题进行及时的反映，还可以对运行时存在的一

些隐患问题进行预测和解决，从而提高电梯运行的安全系数。

根据研究表明，在应用这项技术进行电气自动化控制时，应用的流程比较紧密，要严格按照流程的要求进行各项

操作，才能保证各项工作在开展时更加的顺利。因此在进行技术应用时，应该对操作流程进行明确，还应该对技术的

应用效果进行提高。在应用这项技术进行电梯自动化控制的过程中，涉及的构件比较繁杂，要想保证控制效果更好，

就应该对各个环节和程序进行全面的管理。尤其是在进行技术应用时，要建立一个更加完善的控制系统，才能对电梯

的运行情况进行实时的监控和了解，避免在电梯运行的过程中出现一些意外情况。

在进行监控系统应用时，也可以对一些意外情况的发生进行监测，通过信息数据的传输，帮助监控人员对这些问

题进行实时的了解和解决，从而保证电梯在运行时更加的顺畅，降低故障问题的发生概率。要将这项技术与电梯的自

动化控制系统进行有机结合，才能保证系统在运行时能够发挥更大的效果，从而为电梯的稳定运行提供更好的支持[7]。

（五）PLC技术在立体型仓库管理中的应用

立体型的仓库主要是对一些物流用品进行存储，在对这种仓库进行管理时，要对仓库结构进行全面的了解。通常

情况下立体型仓库的结构，是由10层左右的构架结构组成的，从而对货物进行有序的排列。在对立体型的仓库进行管

理时，应用PLC技术，可以对货物的数量进行精密的核对，而且能够对货物的储存空间进行科学的规划。在对物流用

品进行传输时更加的便携，可以提高仓库的空间利用率，确保物流运输形式更加的畅通。

在进行这项技术应用时，主要是通过建立综合监控系统，对每个区域物品的储存情况进行监控和记录。在对物品

进行管理时，可以通过数据信息的提取，对每个区域的储存情况进行实时的了解，工作人员可以借助系统对相关的数

据信息进行查找和储存。

在进行系统应用时，各项数据信息的联系性比较强，所以工作人员可以在系统中输入相关的信息，就可以对储存

情况进行实时的了解，不仅能够了解物品的储存数量，而且能够对物品的储存区域进行实时的查找。

在对物品进行运输时，可以降低事故问题的发生概率，避免因为工作人员的记录有误，影响后续物流的发展。现

阶段在进行PLC技术应用时，建设的综合管理系统，不仅提高仓库管理的质量和效率，而且在进行系统应用时各项功

能更加的全面，可以保证工作在开展时更加地顺利[8]。

（六）PLC技术在无功补偿中的应用

现阶段我国在进行电力系统建设的过程中，主要应用一些无功补偿设备，这些设备的运行质量会直接关系到系统

的运行效果。所以电力企业在对系统进行管理时，一定要提高对无功补偿设备的重视程度。在进行无功补偿设备应用

时，可以进一步降低电力系统运行时的电力能源的损耗率，能够促进整个输电系统工程的健康发展。还能为供电设施

提供相应的环境保证，降低供电变压器设备运行过程中的电力能源消耗量。

在进行无功补偿设备应用时融合PLC技术，可以对电力系统抢修过程中，出现的短暂停电等问题进行预防和解

决，避免在这个过程中，出现电力系统的瘫痪现象。而且能够对设备运行过程中，可能存在的一些隐患问题进行预

测，进一步降低故障问题的发生概率，提高设备的运行效率。避免因为无功补偿设备存在故障问题，影响电力系统的

正常运行。

在对无功补偿设备进行管理时，应用PLC技术可以保证电力系统在正常运行的过程中，能够吸纳定量的无功功

率，并且最大限度提高电力系统的运行稳定性，确保电力系统在运行时更加的安全可靠。在应用无功补偿设备时，要

想与PLC技术进行完美的融合，并且充分发挥技术的应用效果，工作人员就要对各项工作的开展情况进行重点关注。

要对PLC技术组件进行合理的配置，确保整个电力系统能够正常的运行。在对无功补偿设备进行安装时，应该根

据设计图纸的要求以及无功补偿控制器设备的建设要求，对设备的安装作业进行全面的管理，确保安装质量能够得到

进一步的提高。如果在进行实际作业的过程中，应用一些不符合建设要求的接触器，应该对这些设备进行及时的更换

和处理，避免影响后续的操作。尤其是在进行设备选择时，一定要严格根据工程的建设要求进行设备的选择，确保设

备的型号和质量符合作业的需求，避免因为设备的选择有误，降低技术的应用作用。
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要想对电力能源运输过程中，损耗率比较大的问题进行有效的解决，就要通过技术的应用，对无功补偿设备进行

全面的控制，还应该对有功功率的损耗情况进行自动的配置，才能进一步降低损耗问题的发生，避免在进行电力能源

运输的过程中出现更多的浪费问题。在进行PLC技术应用时，还可以对补偿容量进行优化配置，从而减少能耗问题的

发生概率。所以工作人员在进行PLC技术应用时，必须将其融合到无功补偿设备应用的各个环节，并且对电力能源运

输过程进行全面的管理，才能充分发挥这项技术的应用优势，为电力系统的正常运行奠定良好的基础。当然在这个过

程中，还应该通过技术的实践应用促进其发展成熟，同时确保这项技术在应用时，能够为电力系统的优化运行提供更

好的支持。

（七）PLC技术在电气自动化控制中的应用

应用PLC技术进行电气自动化控制，可以实现顺序控制。这项控制就是按照特定的顺序进行控制，这个控制效果

与系统的运行效率和质量存在重要的联系。

如图3所示，当前PLC技术已经广泛应用到顺序控制的各项内容中，可以通过技术的应用对电气设备进行独立控

制。而且在对设备进行管控时更加的灵活多变，可以提高设备的运行效率和质量。在进行开关控制时，是电气自动控

制系统建设过程中，非常重要的一项内容，以往的开关控制都是应用一些机械型的继电器设备，这些设备在应用时，

反应速度比较慢，容易出现故障问题。在应用这项技术时，可以通过程序制定的方式进行直接的操作，而且信息数据

的传递时间更短，反应速度更快。在进行设备应用时，故障问题的发生概率也不高。在对设备进行开关控制时，智能

性特点比较强，而且控制效果比较好。一旦设备运行过程中出现了意外情况，就可以通过技术的应用对设备进行自动

的切断，可以对故障发生区域进行隔离，从而对影响程度进行缩减。
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图3� 电气设备控制

四、结语

综上所述，应用PLC技术进行电气设备的控制和生产，可以促进各个环节向着自动化和高速化以及智能化的方向

进行发展。而且能够对人机互动进行优化，确保设备在生产时，各项技术的应用更加智能。应用这项技术创建的系

统，能够储存规模更大的信息和能量，还能组建自动化控制与生产的数据信息库。因此这项技术也广泛应用于汽车的

加工和机床电气等领域中，而且技术在应用时发挥更大地效果，促进各个领域的发展。相关企业在进行这项技术应用

时，一定要加强技术的研发，才能促进技术进行更好地发展。

参考文献：

[1]姚篮.区块链技术在物联网工程中的运用研究[J].现代信息科技, 2019,3(17):167-168+170.

[2]殷晶晶.电气设备自动化控制中应用PLC技术的实践分析[J].电子测试, 2019(16):97-98.

[3]王志国,张跃,李艳民.PLC技术在电气自动化中的控制应用[J].世界有色金属, 2019(11):251+253.

[4]张建军.论PLC技术在电气设备自动化控制中的应用[J].江西电力职业技术学院学报, 2019,32(06):6-7.

[5]赵满.区块链技术在物联网工程中的应用研究[J].信息与电脑(理论版), 2019(11):188-189.

[6]郑超.PLC技术在电气工程及其自动化控制中的运用分析[J].现代物业(中旬刊), 2019(05):26-27.

[7]陈萧,刘松涛,程赛葛.电气工程自动化控制中PLC技术的应用研究[J].电子测试, 2019(Z1):39-40.

[8]刘屹.PLC技术在电气工程及其自动化控制中的应用分析[J].工程建设与设计, 2018(22):73-74.


