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水利工程沉排石笼施工技术

孙一鹏*

哈尔滨水务投资集团有限公司� 黑龙江� 哈尔滨� 150028

摘� 要：国内外排水施工工程主要为船舶施工，沉降排水施工为软混凝土排、钢筋石笼网箱、冰笼沉降排。太原

汾河生态景观带工程水沉陷排水施工技术现状及共性关键问题如下：（�）不能通航的汾河船舶进出困难，码头周转

和装卸困难。由于汾河不通航，许多水域没有连通，船舶进出水面和水面之间的周转困难，在不同水域新建大量码头

耗费时间和人力。（�）施工笼石笼难直接升降，水沉定位脱钩难。

关键词：水利工程；沉排石笼；施工技术

���：KWWSV���GRL�RUJ��������������������������

引言

以某河治理工程水下沉排施工为例，分析了水下沉排施工技术现状和面临的问题，提出加工特殊道具通过汽车吊

吊装吊具沉放石笼的施工方法。既保障工程安全顺利贯通，又可为今后行业内类似的施工提供借鉴。

1��总体思路

根据水深的不同，在水下格栅格宾沉排施工中采用不同吨位的吊车。石笼在水中的定位通过浮子和潜水员将位置

信息传递给吊车司机，通过两者的密切合作来确保石笼下沉排的准确位置，见图�。�

图1��水下沉排示意图

为了保证水箱排的整体施工，一是根据石笼的重量、钢板的强度等特殊设计的升降齿轮，便于装载和拆卸水箱。

二是通过*36、浮子等设备准确定位水箱位置，保证水下定位的精确控制。第三，采用增加潜水员的保障措施，解决

水沉降误差，保证沉降质量。

2��工艺流程

施工准备→吊装试验（调整吊具）→水下潜水定位→吊具内布网→车辆吊沉→潜水员检查定位→吊具反复吊沉。

3��施工方法

�����施工准备

�������水下边坡修整

填筑后，沉降区边坡应平整后再进行沉降施工。使用长臂背刮板清洗床。河床完工后，在沉降排水施工区再次进

行水下地形测量。验收合格后，将笼石笼沉排铺设���。

�������设备进场

下坡完成后，组织吊车和潜水设备进入并报告检查。根据水下测量结果，计算工具和备件的重量，并计算其工作
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范围。不同的起重机模型对应不同的水深位置。根据施工要求定制专用吊具。

�����吊装试验

（�）吊具加工：根据施工特点的水箱行，一种水下石笼梁和加工计划，包括吊架，解除框架提供一个通孔对应的

晶格，和底部的吊架铰链与支撑板。通过地面坐标系为基础，框架铰接板底部的支持，石笼放置本点之间的空间支持

板框，然后通过双边对称的孔用于提升机，确保提升整体结构的稳定性，便于定位，石笼当框架到达指定位置时，支

撑板自动开启，石笼可使用指定的重量进行安装位置，见图�。

图2��水下吊具示意图（mm）

（�）吊索改进：组织根据现场条件，选择水起重机沉重的石笼笼重测试，根据起重机臂长度、轴承、工人操作方

便，尺寸，材料和结构，改善分离器细节敲定这支队伍的�毫米厚板，用槽钢的顶部和底部，工字钢配筋采用��，形式

为侧、底合页，合页板厚度为��PP钢板，销轴为��。底部轮廓超过框架���毫米。主轴总重量为����NJ，如图�所示���。

图3��水下吊具实体图

�����水下定位

施工前，潜水员配合测量队对施工区域进行水下测量，根据�∶�坡比计算出坡脚位置，测量员利用*36定位，潜

水员下水摸排确认坡脚位置并做好浮漂，利用浮漂及拉线确定坡脚位置，潜水员从浮箱平台下水摸排，控制沉排间距

微调。吊具通过两根横缆人工控制转向及移动，如图�所示。

在沉降过程中，实时绘制沉降排水轨道，并检查轨道是否与布置图的实际长度和设计位置一致。同时，将其与理论

轨迹进行了比较。当误差超过允许范围时，应立即纠正，防止排水偏离规划路线，保证沉降排水施工质量和安全���。

图4��定位示意图

�����吊装施工

（�）在石笼吊装框架中，按照石笼充填标准分层充填石材并调平，做好拉伸、密封和网眼绑扎工作。

（�）吊车装载完成后通过吊环将包装好的吊具石笼吊装，摆动并将其浮到水面的地方，两根绳吊具通过控制转
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向，重的石笼放置后定位，石笼放置基础潜水员在水下经过磨石笼定位，如果吊车有偏差，调整重物的位置，确保石

笼之间的接头紧密。下沉到位后，提升�P，拧紧吊钩，从下落处打开石笼下的小枝。将细枝拉回，抬起下一排水箱，

依次循环，如图�所示。

图5��吊装图

（�）排吊装、下沉时，先施工脚格宾，再施工坡格宾，施工顺序是从上游到下游，先施工脚后护坡，护坡从底

到顶。

4��注意事项

（�）吊装过程中，须注意保护石笼网丝和网丝镀层不形成损坏。

（�）施工前，先进行施工区域内的水下测量，如发现有突出异状物或凹坑等，应采取措施进行平整坡面处理，保

证所沉排体不被破坏，并与坡面紧密贴合。

（�）沉排应先施工下层，且每处区段水域的同一层沉排完成后再施工上一层，上、下两层沉排应压缝铺设，压缝

宽度不小于���P。施工中应避免沉排间接头不严的现象，在接头不严处须用大石块填充密实。

（�）沉排应根据预先确定的施工网格进行有序定位、沉放。沉放施工每一序沉放结束后，须进行水下测量，并分

析沉放结果，以便及时调整吊装沉放计划和水上作业定位位置。

5��分析

格网石笼排水下沉施工，目的是保证岸坡的安全。常规施工工艺�岸装网格宾→吊装格宾船上及水路运输→吊装船

吊装沉排到位。运输船舶、起重船舶进出时间较长�此外，河水深度浅的一部分，建设需要增加沙对河道疏浚挖泥船

或建设成水后，然后崩溃到下一个施工水域，组装设备，需要建立码头，船只在岸上后再用石笼后装载起重机运输船

舶，船舶由货运运往组装，有二次转运，施工过程繁琐，工期长，与常规施工工艺相比，升降沉排水方案具有施工速

度快、成本低、工期保证等优点。

6��结束语

本工程是一项管理工程，采用现场试验和理论分析的方法，形成水坡地表沉陷防护全套施工技术，一方面可以依靠

关键技术解决水下工程防护问题，依靠工程安全，另一方面有利于完善技术方案，为今后类似建筑行业提供技术参考。
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