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浅谈塑料管材的检测与应用

贺梦萍1�江文文2

泰州市天衡建设工程质量检测有限公司�江苏�泰州�225300

摘�要：塑料管材作为一种重要的建筑材料，其性能和质量直接关系到工程的安全和使用寿命。本文简要介绍了

塑料管材，对塑料管材的检测进行了分析，并对其应用进行了讨论，包括硬聚氯乙烯管、氯化聚氯乙烯管、三型无规

共聚聚丙烯管等，以期为相关领域的发展提供参考。
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引言

随着科技的不断发展，塑料管材作为一种新型的建

筑材料，在给排水、化工、热力、消防等领域得到了广

泛应用。由于其优良的耐腐蚀性、耐高温性、轻便性等

特点，塑料管材逐渐替代了传统的金属管和其他塑料管

材。然而，为了保证塑料管材的性能和质量，对其检测

方法的应用也显得尤为重要。

1��塑料管材的概述

塑料管材作为高科技复合而成的化学建材，是继钢

材、木材、水泥之后，当代新兴的第四大类新型建筑材

料，它以其优越的性能，卫生、环保、低耗等优点为用

户所广泛接受，主要有UPVC排水管、UPVC给水管、
铝塑复合管、聚乙烯（PE）给水管材、聚丙烯PPR热水
管这几种。此外，塑料管材在建筑领域中得到了广泛应

用，尤其是在给排水、供暖、燃气等领域。它的水流损

失小、节能、节材、保护生态、竣工便捷等优点，使得

它成为了替代传统管材的理想选择。塑料管材不仅重量

轻，易于运输和安装，而且其优良的耐腐蚀性能和较长

的使用寿命，也大大降低了维护成本。然而，塑料管材

的生产和使用也带来了一些环境问题。塑料管材不易降

解，如果处理不当，容易造成环境污染。因此，在选择

和使用塑料管材时，需要充分考虑其环保性能，尽量选

择可回收或可降解的管材。另外，随着科技的不断发

展，新型的塑料管材也不断涌现。例如，高分子量聚乙

烯管、交联聚乙烯管等新型塑料管材，其性能和寿命都

得到了显著提高。这些新型塑料管材不仅在建筑领域有

着广泛的应用，也在其他领域如化工、石油、电力等得

到了广泛应用。

2��塑料管材的检测

2.1  静液压试验
静液压试验是通过向管材内施加一定的水压，模拟

管材在实际使用过程中所承受的压力，并在一定时间内

观察管材的性能变化，从而评估其耐久性和可靠性。

该试验主要考察管材在长时间承受压力条件下的性能表

现，包括材料的变形、破裂、渗漏等现象。首先，静液

压试验最直接的目的就是检验管材的耐压性能。塑料管

材作为一种工程材料，其耐压性能是衡量其质量的重要

指标之一。通过静液压试验，可以在模拟实际使用环境

的情况下，对管材在不同压力下的变形和破裂情况进行

检测。这样可以直观地观察到管材在压力作用下的表

现，评估其耐压性能是否符合标准要求。其次，静液压

试验对于评估管材的使用寿命也具有重要意义。在实际

使用过程中，塑料管材经常需要承受一定的压力，如自

来水管道、化工管道等。这些压力作用会对管材产生疲

劳效应，随着时间的推移，可能会导致管材的性能下降

甚至损坏。通过静液压试验模拟实际使用过程中的压力

作用，可以观察到管材在长时间压力作用下的性能变

化，从而评估其使用寿命。此外，通过静液压试验还可

以确定管材的质量等级。不同批次或不同生产工艺的管

材可能在性能上存在差异。通过静液压试验可以对这些

管材进行质量分级，确保工程中所使用的管材质量可

靠。这样可以避免因使用低质量管材而引发的安全问

题，确保工程的安全性和稳定性。

2.2  断裂伸长率
断裂伸长率是指塑料管材在受到外力拉伸至断裂

时，其伸长量与原始长度的比值。它是衡量管材韧性和

塑性的重要指标。断裂伸长率越大，说明管材在受力

过程中能够发生较大的形变，不易脆断，具有较好的韧

性。因此，对断裂伸长率的检测是评估塑料管材性能的

重要环节。第一，在进行断裂伸长率检测之前，需要准

备一定长度的塑料管材试样。试样的长度应根据标准要

求进行选取，通常为管材的典型长度或标准长度。确保

试样表面干净、无划痕、无缺陷，以避免这些因素对检

测结果造成影响。此外，还要注意试样的温度和湿度，
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确保其在正常的环境条件下进行检测。第二，在试样上

标记原始标距是进行断裂伸长率检测的关键步骤之一。

原始标距的长度直接关系到检测结果的准确性。因此，

需要按照标准要求确定原始标距的长度，并确保标记清

晰、准确。在确定原始标距时，一般选择管材的中部区

域，避免在管材的弯曲部分或连接部分进行标记。这样

可以确保在拉伸过程中受力均匀，避免因局部应力集中

而导致的误差。第三，进行拉伸试验是断裂伸长率检测

的核心环节。在拉伸试验机上逐渐施加外力，使试样伸

长直至断裂。应确保拉伸试验机符合标准要求，并对其

进行适当的校准和维护，以确保结果的准确性和可靠

性。在拉伸过程中，应保持缓慢的拉伸速度，以避免因

快速拉伸导致的热量产生和应力集中[1]。同时，要密切观

察试样的形变情况，记录下试样断裂时的伸长量。

2.3  纵向回缩率
纵向回缩率检测是通过加热管材至一定温度后，测

量其长度或直径的变化，以评估管材的热稳定性。这种

测试通常是在特制的加热装置中进行，通过精确控制温

度和时间，模拟管材在实际使用过程中可能遇到的温度

变化。在具体检测过程中需要注意以下几点：（1）温
度是纵向回缩率测试中的关键因素之一。如果温度控制

不准确，可能会对测试结果造成显著影响。因此，需要

使用精确的温度控制系统，并确保在整个测试过程中温

度保持稳定。同时，还需要确保温度分布均匀，以避免

因局部过热而产生的误差。为了实现这一点，可以采用

特殊的加热装置，以确保试样在整个长度上均匀受热。

（2）时间控制同样在纵向回缩率测试中扮演着重要的角
色。加热和冷却时间的控制对于确保测试的一致性和准

确性至关重要。如果时间过长，可能会导致管材过度热

处理，从而影响其性能；如果时间过短，则可能无法充

分模拟实际使用中的温度变化。因此，需要严格控制加

热和冷却时间，并根据具体的管材类型和规格制定相应

的标准操作程序。（3）设备的精度对纵向回缩率测试的
结果具有直接的影响。测量设备的精度越高，测试结果

就越准确。因此，需要选择高精度的测量设备，并进行

定期校准和维护，以确保其准确性。此外，还需要注意

设备的安装和调试，确保其与测试环境的兼容性。

2.4  维卡热变形
维卡热变形温度是指管材在加热过程中开始发生形

变的温度，通常以℃表示。管材的维卡热变形温度越
高，说明其耐热性能越好，能够在较高的温度下保持较

好的稳定性 .影响维卡热变形的因素主要包括以下几方
面：第一，不同塑料的分子结构和结晶度存在显著差

异，这直接影响了它们的维卡热变形温度[2]。例如，聚

氯乙烯（PVC）和聚乙烯（PE）在分子结构和结晶度上
都有所不同，因此它们的维卡热变形温度也有很大的差

异。PVC的维卡热变形温度通常较低，而PE的维卡热变
形温度则相对较高。这种差异反映了不同塑料在耐热性

能方面的本质差异。第二，在维卡热变形测试中，施加

的负荷大小也是一个关键因素。当施加的负荷增大时，

管材在受热时更易发生形变。这主要是因为更大的负荷

为材料提供了更多的形变空间，使其更容易在受热时发

生弯曲或扭曲。因此，在评估塑料管材的耐热性能时，

必须考虑施加的负荷大小，以确保结果的准确性和可靠

性。第三，管材的厚度对其维卡热变形温度也有显著影

响。较厚的管材在受热时需要更大的形变空间，因此其

维卡热变形温度相对较低。相反，较薄的管材表现出较

高的维卡热变形温度，因为它们的形变空间有限。这种

厚度与维卡热变形温度之间的关系对于评估不同厚度管

材的耐热性能和稳定性非常重要。第四，在塑料管材的

生产过程中，为了改善加工性能或提高耐热性，有时会

添加一些添加剂。这些添加剂可能会对维卡热变形产生

一定的影响。例如，一些添加剂可以增强分子间的结合

力，从而提高材料的耐热性能和稳定性。然而，其他添

加剂可能会降低材料的耐热性能，使其更容易发生形

变。因此，了解添加剂对维卡热变形的影响对于准确评

估管材的性能至关重要。

3��塑料管材管件的应用分析

3.1  硬聚氯乙烯管
硬聚氯乙烯管（UPVC管）是一种由聚氯乙烯树脂制

成的管材，具有较好的耐腐蚀性、耐老化性和化学稳定

性。在建筑、给排水、化工、电力、通讯等众多领域得

到了广泛应用。首先，在建筑领域中，硬聚氯乙烯管被

广泛应用于给排水系统的管道。由于其耐腐蚀、耐压、

耐冲击等优良性能，UPVC管成为了建筑给排水管道的理
想选择。与传统的铸铁管和钢管相比，UPVC管具有重量
轻、安装方便、成本低等优势。此外，UPVC管还具有良
好的隔音效果，可以有效降低水流噪音，提高居住舒适

度[3]。其次，在给排水领域中，硬聚氯乙烯管主要用于城

市供水、排水管道的铺设。由于UPVC管具有优异的耐腐
蚀性能和较长的使用寿命，可以保证供水安全和排水通

畅。同时，UPVC管的加工和连接方式简便，可以大大缩
短施工周期，降低工程成本。最后，在化工领域中，硬

聚氯乙烯管主要用于输送酸、碱、盐等腐蚀性介质。由

于UPVC管具有较好的耐腐蚀性能和化学稳定性，可以保
证化工管道的安全运行。同时，UPVC管的加工和安装简
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便，可以降低化工生产的成本。

3.2  氯化聚氯乙烯管
氯化聚氯乙烯管的主要成分是氯化聚氯乙烯树脂，

通过添加增塑剂、稳定剂等助剂，经过混炼、成型、塑

化等工艺加工而成。其管壁光滑，阻力小，不易结垢，

且具有良好的隔热和保温性能。此外，氯化聚氯乙烯管

还具有较好的耐化学腐蚀性，可在多种腐蚀性介质中长

时间使用。一方面，在热力管道的应用中，氯化聚氯乙

烯管因其良好的隔热和保温性能而受到青睐。高温蒸汽

和热水等热媒在传输过程中会损失大量的热能，而氯化

聚氯乙烯管能够有效地降低热能的损失，提高热效率，

从而达到节约能源的目的。另一方面，在消防系统中，

氯化聚氯乙烯管被用于制造消防水管、消防栓等设备。

这些设备需要在火灾时能够正常工作，保证消防用水的

输送和水枪的供水[4]。氯化聚氯乙烯管的优良性能能够

满足这些要求，为消防安全提供保障。此外，这种管材

还具有轻便、易安装和维护的优点，使得其在消防管道

的应用中更具竞争力。最后，除了上述应用领域外，氯

化聚氯乙烯管还在船舶制造、电力、制药等领域得到应

用。在这些领域中，氯化聚氯乙烯管因其优良的性能和

较低的成本而成为一种理想的替代品。它可以替代传统

的金属管和其他塑料管材，方便施工，降低成本。同

时，氯化聚氯乙烯管的稳定性能和长使用寿命也为其在

这些领域的应用提供了保障。

3.3  三型无规共聚聚丙烯管
三型无规共聚聚丙烯管（PPR管）是一种新型塑料

管材，由三型无规共聚聚丙烯树脂制成。它具有优良的

耐高温、耐腐蚀、耐压、耐老化等性能，广泛应用于建

筑、给排水、供暖、太阳能等领域。本文将对三型无规

共聚聚丙烯管的应用进行分析，以探讨其在不同领域中

的使用情况和优势。第一，在供暖领域中，三型无规共

聚聚丙烯管主要用于暖气片的配套管道。由于PPR管的
耐高温性能优异，可以保证在高温水长期作用下不易变

形，保持供暖系统的稳定运行。同时，PPR管的导热性能
良好，可以减少热能损失，提高供暖效率。此外，PPR管

的安装简便，可以降低供暖工程的施工成本。第二，在

太阳能领域中，三型无规共聚聚丙烯管主要用于太阳能

热水器的连接管道。由于PPR管具有优良的耐高温、耐压
和耐老化性能，可以保证太阳能热水器的高效运行。同

时，PPR管的轻便和柔韧性使得安装简便，可以降低太阳
能工程的施工成本。此外，PPR管还具有良好的保温性
能，可以减少热能损失，提高太阳能利用率。第三，除

了以上领域外，三型无规共聚聚丙烯管还被广泛应用于

农业灌溉。农业灌溉系统中的管道常常需要承受较大的

水压，同时还要经受各种自然环境因素的影响，例如阳

光暴晒、土壤腐蚀等。PPR管具有较高的耐压强度，能够
承受灌溉水流的压力，保证灌溉的顺利进行。此外，PPR
管还具有良好的耐腐蚀性能，能够抵御土壤和水中化学

物质的侵蚀，延长管道的使用寿命。相比传统的金属管

道，PPR管还具有轻便、安装简便等优势，可以降低农业
生产的成本。

结语

综上所述，塑料管材作为一种高性能的建筑材料，

在给排水、化工、热力、消防等领域发挥着重要作用。

随着技术的不断进步和应用需求的不断提高，塑料管材

的性能和质量也在不断提升。为了更好地发挥塑料管材

的优势，需要进一步加强对其检测方法的研究和应用。

同时，随着环保意识的不断提高，塑料管材的环保性能

和可持续发展潜力也成为了未来的重要发展方向。
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