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高校化工实验室安全隐患分析及安全管理建议

张� 培*

北京市农林科学院��北京��100097

摘� 要：实验室是培养科研人才和研究重要成果的必备场所，实验室安全管理是科研院所安全生产工作的一个重

要环节，实验室安全关乎着每一位科研工作者的生命安全和健康身体。化工行业作为关乎国计民生的关键支柱产业，

其经济发达程度对一个国家有着至关重要的影响。而建立在研究生教学基础上的更高水平的硕士教学，作为专业人才

培养的重要一环，在一定程度上可以反映出这个行业的发展水平。但是跟其它专业相比，化工专业研究生一个明显的

特点是实验任务重，在体力劳动配合脑力劳动下，还要面临许多危险因素，例如用到的化学试剂多样，操作各种高温

高压设备等。本文对高校化工实验室安全隐患分析及安全管理建议进行探讨。
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导语

自步入二十一世纪以来，随着我国高等教育事业步入高速发展期，国家不断加大科研教育经费投入，随着招生规

模不断扩大，科研院所及高校实验室数量也大幅增加，实验室开放需求的增长，使得进入实验室的人员越来越多，因

此实验室安全管理面临更多新的挑战。

1��化工实验室的安全隐患分类

从安全管理角度出发，一般事故发生的主要原因是人为责任事故，设施设备事故和自然灾害事故。实验室中常见

事故分类为爆炸、火灾、毒害、机电伤人及设备损坏等。事故发生原因主要有药品使用管理不当、酒精灯遗撒静电摩

擦引发火灾，实验室线路老化、负荷超载、机械故障及人为不当操作等因素。

�����压力容器

化工实验室使用较多的压力容器有水热釜、钢瓶，还有高压反应釜。水热釜因结构简单，容量较小，而且经常是

放在烘箱中的密闭反应，没有进出料，一般不容易发生事故；而且水热釜价格比较便宜，一旦发生问题也容易更换。

比较容易发生事故的是高压搅拌反应釜。这种釜的耐压较高，结构比较复杂。在正常使用情况下是安全的，但是如果

使用时间较长，又没有经过任何检修的话，就容易存在安全隐患。这时候如果实验人员操作不当，就很容易发生事

故。例如����年�月，某化学研究所一实验室的高压反应釜发生事故，一名研究生被炸身亡>��。

�����高温设备

高温设备在化工实验室非常常见，普通的如烘箱、马弗炉，特殊一点的有高温反应器、管式炉等。由于高温的危

险性比高压要低一些，所以高温设备往往没有像高压设备那样受到重视。

�����有毒试剂及腐蚀性试剂

各种化学试剂是化工实验室的特色，它们既可以充当化学反应的反应物，又可以是反应的媒介�溶剂或气氛�。基

本上，所有的化学试验室里都会放置一定的化学试剂。在这些化学试剂中，危害最大的是低毒性化学试剂，分为无机

试剂和有机试剂。����年震惊国内的铊中毒事件，就是一起典型的有毒试剂引发的惨案。��年后，某医学院一名研究

生又遭室友投毒，所用药品为剧毒化学品1�二甲基亚硝胺。所以，有毒试剂必须被严格管控。腐蚀性试剂比较典型的

是酸碱试剂。近些年采用浓硫酸实施打击报复的例子屡见不鲜。����年，某大学校园中发生了一起泼硫酸事件，导致

被害人全身烧焦，而肇事者当场自杀。����年底，某大学一名男生将浓硫酸泼在了三名女生的头上，后者当场面部被

烧毁。上述案例都是情节很严重的，除此以外，大部分的化学试剂都会有一定的毒性，需要注意的是有机液体溶剂一

般都有一定的挥发性；无机试剂要防止直接接触到皮肤或者口鼻中>��。

*通讯作者：张培，�������，北京，回族，女，本科，助理工程师，北京建筑大学，北京市农林科学院，研究方

向：安全生产（实验室安全）。
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�����有毒有害气体

相比较液体和固体，实验室中的气体往往容易被大家忽略，但这种忽略有可能会造成致命性的伤害。特别是有的

气体无色无味，却有剧毒，一旦不注意，发生轻微的泄露，便可能导致人员伤亡。这种事故无论在实验室还是化工厂

发生的频率都比较高。����年某大学化学系的一名博士生，就因为&2中毒不治身亡。����年某大学一实验室发生甲

醛泄露，不少师生感觉咽痛流泪，幸得紧急疏散。再有如+�等易燃气体，泄露则有可能发生爆炸事故。此外，还有一

些看似无毒或低毒的气体，也有可能存在安全隐患。如&2�，尽管安全，但在较高浓度时也会造成人窒息身亡。

�����玻璃、针头等尖锐耗材

这类固废看似比较常见，没什么危险性，但也容易被忽略。特别是如果固废乱扔，很容易被别人碰到而误伤。如

果上面还含有化学试剂的话，有可能导致比较严重的后果>��。

2��我国化工实验室安全管理存在的问题

毋庸置疑，随着我国整体经济实力和科研实力的提升，实验室的软硬条件也同步提高，尤其是硬件设施，可以与

发达国家的实验室媲美。但我们仍然面临以下问题和安全隐患亟需解决。

（�）实验室教育宣传力度不够，师生安全意识单薄，存在敷衍应付的情况，安全管理制度不完善或者执行不到

位；（�）安全设施设施陈旧，存在线路乱接及老化等安全隐患；（�）实验室面积小而仪器多，人均实验面积较小，

导致安全通道被占用；（�）公共场所安防和消防器材得不到及时维护与更新。

3��我国化工实验室安全管理建议

根据中国高校化工实验室目前面临的问题，主要参考了发达国家的先进经验，提出如下的安全管理建议和措施。

（�）加强安全环保宣传，提高师生的安全环保意识。现如今，中国高等教育所面临的安全隐患并非设备硬件跟不

上，而是师生的安全意识跟不上，因此增强教育科研人员的安全意识才是降低安全隐患的重要基础，也是关键。据统

计，大约有百分之九十的实验室安全事故都是由人为制造。安全意识薄弱，是造成实验室内安全事故频发的最主要原

因。在这方面，我们可以借鉴日本的管理经验。在环境意识已经深入人心、普及社会的日本，许多院校都成立了实验

室等安全环境机构。这一组织将会积极推行宣传安全教育，并建立完备的宣传安全教育制度。在推行宣传安全教育同

时，可以采取如下措施：对国内外近些年的实验室安全事故案例进行汇总，形成案例库，对各类案例进行分类，为在

实践中去更好地分析、总结案例提供了可靠的理论依据，能更好地从对安全事故案例事件多角度的归纳分析中受到启

发。之后对上述各类案例及隐患进行分类剖析，总结出各类案例发生的原因并进行深入分析，为提出针对性的防治措

施提供案例支持。还可以研究国外最先进的安全责任教育典范，剖析当前高等学校实验室安全管理工作的基本状况与

面临的隐患，并总结出当前高等学校实验室安全管理工作的基本概况，通过对优秀案例的学习和借鉴，提出可以有效

解决我国实验室安全管理问题的建议和措施。最后将上述案例分析结果及国内外典范做成影像、展板等资料，在学生

中宣讲、教育，以达到良好的宣传效果。还可以开展每学期一次的安全知识讲座问答，或者知识竞答比赛，形成一个

惯例，交由专门的安全管理机构组织，扩大安全教育在学生中的影响力。

（�）对进入实验室操作的学生进行严格的基本知识训练。有很多安全事故是操作人员尤其是学生的不当操作引起

的，因此对学生特别是新进实验室的学生进行严格的技能培训非常重要。实验室管理者应对此高度负责，制定严格的

培训制度，针对本实验室的特点，对即将进入实验室的学生进行规范的操作培训。

（�）进行科学合理的实验室布置和科学的活动规划。保证了安全警示、安全保护装置和安全设备，随处可见并配

置完善。在危化品的生产、储存、台帐记载和回收管理等方面，定期检查并监督整改，使之形成规矩和常态。对于需

要特定保护措施的试剂或设备等，应具有醒目的提示标记，并配备相应的保护措施。如高温装置旁配备防烫伤手套、

有害有毒气体附近装有报警器及防毒面具等。试验室的工作管理相当繁琐，最佳的方法是将各种设备和仪表要有清楚

规定的使用说明书，并按区域划定，分派好责任人，区域的每日卫生和使用记录由各个主任管理。实验室废弃物一定

要严格分类投放。如果有条件，可设置实验室维护、保养等专项经费，用以定期检查、维护试验装置和消防设备>��。

（�）制定安全事故应急机制。实验室的公用道路应当保证在二端通行，报警装置、应急电话、喷淋设备等急救设

备应当摆在醒目且容易够到的地方，并配有使用说明书；实验室的注意事项、应急逃生说明、垃圾分类处理说明以及
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实验人员安全管理操作等规定等，应当张贴于相应醒目的地方>��。

4��结束语

实验室安全环境是保证实验室功能稳定的基础条件，是建设和谐校园的重要组成部分，是培养人才的重要基地，

是实施科技兴国的重要保障。加强化工实验室安全管理工作，增强学校教师的安全意识，形成完备的安全教育教学机

制，关乎关系到学校每一位成员，并要求每个学校的科研人员和领导者都使用先进科学的管理体系和安全技能，以进

一步促进中国高校实验室的安全管理工作向前发展。
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