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机械加工过程废弃物减量化与物流环保效率提升

伍斌贤
庆安集团有限公司Ǔ陕西Ǔ西安Ǔ710077

摘Ȟ要：随着制造业的持续发展，机械加工与物流环节的环境影响日益凸显。为实现工业的绿色转型，本文深入

探讨了机械加工过程中废弃物减量化的创新方法，同时提出了提升物流环保效率的前沿措施。通过结合技术进步与管

理创新，旨在为相关行业的可持续发展提供全面的解决方案。
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引言

在全球化工业生产的背景下，机械加工与物流作为

制造业的核心环节，其环境影响不容忽视。机械加工过

程中产生的废弃物以及物流活动带来的能源消耗和排

放，已成为制约工业绿色发展的重要因素。因此，探索

废弃物减量化与物流环保效率提升的策略，对于推动工

业可持续发展具有重要意义。

1��机械加工过程废弃物减量化的方法与策略

1.1  优化加工工艺与设备
在机械加工领域，优化加工工艺与设备是实现废弃

物减量化的关键措施。通过引入先进的加工工艺和设

备，不仅可以显著提高生产效率，还能大幅减少加工过

程中的材料浪费和废弃物产生，从而为企业带来显著的

经济和环境效益。具体而言，采用高效切削技术能够大

幅度提升材料去除率，减少切削过程中的能耗和材料损

耗。这种技术通过优化刀具设计、切削参数和切削路

径，实现了高效、低耗、低废的加工过程。相比传统切

削技术，高效切削技术能够显著降低切削力和切削温

度，从而延长刀具寿命，提高加工质量，减少废品产

生。此外，干式切削技术也是一种有效的废弃物减量化

方法。这种技术在加工过程中不使用切削液，从而避免

了切削液的使用和废液处理问题。干式切削技术通过采

用特殊设计的刀具和加工工艺，实现了在无冷却液条件

下的高效加工[1]。这种技术不仅减少了环境污染，还能降

低生产成本，提高生产效率。除了采用先进的切削技术

外，优化设备结构也是减少废弃物产生的重要手段。通

过改进设备结构，提高设备的加工精度和稳定性，可以

降低废品率，减少材料浪费。例如，采用高精度主轴、

导轨和传动系统，可以提高设备的加工精度和重复定位

精度，从而避免加工过程中的误差和废品产生。同时，

采用模块化设计可以方便地对设备进行维护和升级，延

长设备使用寿命，降低设备更换成本。

1.2  推广绿色切削技术与材料
在当今的机械加工行业中，环保和可持续性已成为

企业竞争力的重要组成部分。在这一背景下，绿色切削

技术与材料的推广显得尤为重要。它们不仅有助于减

少切削过程中的能耗和废弃物产生，还能从源头上降低

对环境的污染，推动行业的绿色转型。绿色切削技术是

一种注重环保和资源节约的加工方法。通过精心选择切

削参数、刀具材料和切削液，该技术能够显著降低切削

过程中的能耗，同时减少废弃物和有害排放物的产生。

例如，采用高速切削技术可以减少切削力和切削热，从

而提高加工效率并降低能源消耗。此外，选用高性能的

刀具材料和切削液可以延长刀具寿命，减少刀具更换次

数，进一步节约资源和降低生产成本。除了绿色切削技

术外，推广使用可再生材料和环保材料也是实现机械加

工过程废弃物减量化的重要手段。传统的机械加工过程

中大量使用有害材料，如含有重金属的切削液和难以降

解的包装材料。这些材料在使用过程中会对环境和人体

健康造成严重危害。因此，寻找并推广可再生和环保的

替代材料势在必行。例如，使用植物油基切削液替代传

统的矿物油基切削液，可以减少对石油资源的依赖并降

低废液处理的难度。同时，采用可生物降解的包装材料

可以减少包装废弃物的产生，减轻对环境的压力。

1.3  实施循环经济策略
在机械加工领域，实施循环经济策略是实现废弃物

减量化和资源高效利用的重要途径。通过建立循环经济

体系，企业可以将机械加工过程中产生的废弃物转化

为有价值的资源，从而实现资源的最大化利用和环境的

最小化负荷。具体而言，循环经济策略强调废弃物的回

收、再生和再利用。通过回收机械加工过程中产生的废

弃物，如金属屑、废液、废旧刀具等，企业可以将其重

新引入生产过程或进行再加工处理，提取其中的有用成

分，实现资源的循环利用。这种循环利用不仅可以减少
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对新资源的需求，还能降低生产成本，提高企业的经济

效益。同时，鼓励企业间进行废弃物交换和协同处理也

是循环经济策略的重要组成部分。通过搭建废弃物交换

平台，企业可以将自身无法利用的废弃物与其他企业进

行交换，实现废弃物的共享和协同利用。这种协同处理

不仅可以减少废弃物的排放和处理成本，还能促进企业

间的合作与交流，推动整个行业的可持续发展[2]。此外，

实施循环经济策略还需要建立完善的废弃物分类、收

集、运输和处理体系。通过对废弃物进行科学分类和有

效处理，企业可以最大限度地提取其中的有用成分，减

少废弃物的环境污染。同时，加强废弃物处理技术的研

发和创新也是实施循环经济策略的关键。通过引入先进

的废弃物处理技术和设备，企业可以提高废弃物的处理

效率和资源化利用率，进一步推动循环经济的发展。

1.4  引入智能制造技术
智能制造技术代表着现代工业制造的前沿方向，它

通过深度融合大数据、人工智能等先进技术，为机械加

工过程带来了革命性的变革。这一技术的引入，不仅实

现了机械加工过程的智能化管理，更在减少浪费和废弃

物产生方面展现出巨大潜力。在智能制造的框架下，机

械加工设备被赋予了“智慧”，它们能够实时监测自身

的运行状态，及时发现并预警潜在的问题。这种实时监

测机制大大减少了因设备故障导致的生产中断和物料浪

费。同时，通过对设备运行数据的深度分析，智能制造

系统还能预测设备的维护需求，实现精准维护，进一步

延长设备的使用寿命，降低更换成本。此外，智能制造

技术还能优化生产计划，根据市场需求、设备能力和物

料供应等实际情况，动态调整生产排程，确保生产过程

的顺畅和高效。这种优化不仅提高了生产效率，更减少

了因生产过剩或不足而产生的废弃物。值得一提的是，

智能制造技术还在提升产品质量方面发挥了重要作用。

通过精确控制加工参数和实时监测产品质量，智能制造

系统能够及时发现并纠正生产过程中的质量问题，从而

显著降低废品率，减少废弃物的产生。

2��物流环保效率提升的途径与措施

2.1  优化物流运输方式
在物流领域，运输是核心环节之一，但同时也伴随

着大量的能源消耗和排放。因此，优化物流运输方式成

为减少环境影响、提升物流效率的关键措施。通过精心

选择和规划运输方式，企业不仅可以降低运输成本，还

能显著减少对环境的负面影响。优先选择铁路、水路等

低碳运输方式是优化物流运输的重要方向。相比公路运

输，铁路和水路运输具有更大的运输容量和更低的单位

能耗，因此是更为环保和高效的运输方式。特别是在长

距离和大宗货物运输中，铁路和水路运输的优势更为明

显。通过增加铁路和水路运输的比例，企业可以大幅减

少运输过程中的能源消耗和排放。除了选择低碳运输方

式外，合理规划运输路线和运输时间也是优化物流运输

的重要手段。通过精确的路线规划和时间管理，企业可

以避免不必要的绕行和等待，减少空驶和无效运输，从

而提高运输效率。这不仅可以缩短货物的在途时间，还

能降低运输成本和环境负荷[3]。此外，采用多式联运也是

优化物流运输的有效途径。多式联运是指将不同运输方

式有机结合起来，形成连续、高效的运输链条。通过多

式联运，企业可以充分发挥各种运输方式的优势，实现

货物的快速、准确、低成本运输。同时，多式联运还能

减少货物在转运过程中的损耗和浪费，进一步提高物流

效率。

2.2  推广绿色包装与材料
在物流领域，包装是保障货物安全、提高运输效率

的重要环节。然而，传统包装方式往往伴随着大量不可

降解、难以回收的包装废弃物，给环境带来沉重负担。

因此，推广绿色包装与材料成为减少物流环节环境影响

的关键措施。绿色包装注重包装材料的环保性和可循环

性。通过选择可降解、可回收的包装材料，如纸质包

装、生物降解塑料等，企业可以大幅减少包装废弃物的

产生。这些绿色包装材料不仅具有良好的环保性能，还

能在运输和储存过程中保持货物的完整性和安全性。除

了选择环保包装材料外，优化包装设计也是推广绿色包

装的重要手段。通过减少包装材料的使用量、提高包装

的紧凑性和稳定性，企业可以降低运输过程中的破损

率，从而减少因破损而产生的废弃物。此外，优化包装

设计还能提高包装的堆叠性和装载率，进一步降低运输

成本和环境负荷[4]。此外，鼓励企业采用环保的填充物和

缓冲材料也是推广绿色包装的重要环节。传统填充物和

缓冲材料往往采用不可降解的泡沫塑料等材料，给环境

带来严重污染。因此，企业需要积极寻找环保的替代材

料，如纸质填充物、气垫膜等，以降低包装环节的环境

影响。

2.3  构建智能物流系统
随着物联网、大数据等现代信息技术手段的飞速发

展，智能物流系统已成为物流行业创新发展的重要方

向。该系统深度融合了先进的信息技术与物流管理理

念，通过实时监控物流信息、优化配送计划、智能调度

运输资源等方式，大幅提高了物流运作的智能化水平。

智能物流系统的核心在于数据的实时采集与处理。借助
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物联网技术，企业可以实时获取货物、车辆、仓库等各

环节的状态信息，确保物流信息的准确性和时效性。同

时，利用大数据技术对这些信息进行深度挖掘和分析，

企业可以准确掌握物流运作的实际情况，为优化配送计

划和智能调度提供有力支持。通过优化配送计划，智能

物流系统能够显著降低运输过程中的能源消耗和排放。

系统可以根据货物的实际情况、运输距离、交通状况等

因素，智能生成最佳的配送路线和时间表，避免不必要

的绕行和等待，从而减少运输能耗和排放。此外，智能

物流系统还能实现运输过程的可视化管理和智能化决

策。借助先进的信息技术手段，企业可以实时监控货物

的运输状态、车辆的位置和速度等信息，确保运输过程

的安全和高效。同时，系统还能根据实时数据对运输资

源进行智能调度，如调整车辆配载、优化运输路径等，

进一步提高物流运作的效率和环保性能。

2.4  加强物流环节的协同管理
在现代物流体系中，加强供应链上下游企业之间的

协同管理是实现高效、绿色物流的关键。通过深化企业

间的合作与沟通，实现物流信息的实时共享，可以确

保资源的优化配置，避免不必要的浪费。这种协同管理

不仅有助于提升物流效率，更能显著减少对环境的负面

影响。协同计划、预测与补货是加强协同管理的有效手

段。通过共同制定物流计划，预测市场需求，以及根据

实际需求进行及时补货，企业可以减少库存积压，避免

过度生产和库存造成的资源浪费。这种紧密的合作模式

还能减少运输过程中的空驶和无效运输，从而降低能源

消耗和排放。同时，建立物流环节的绿色评价体系是推

动供应链绿色转型的重要举措。通过设定明确的绿色评

价标准，鼓励企业开展绿色物流实践，如使用环保包

装、优化运输方式等，可以引导整个供应链向更加环

保、高效的方向发展。这种评价体系还能促进企业间的

良性竞争，推动绿色物流技术的创新和应用[5]。此外，

加强政策引导和监管也是推动物流环节协同管理的重要

手段。政府可以通过制定相关政策，如提供绿色物流补

贴、设立绿色物流示范区等，引导企业积极参与绿色物

流实践。同时，加强对物流环节的监管，确保企业遵守

环保法规，也是推动供应链绿色转型的必要保障。加强

物流环节的协同管理是提升物流环保效率、推动供应链

绿色转型的重要途径。通过深化企业间合作、实现信息

共享、优化资源配置、建立绿色评价体系以及加强政策

引导和监管等措施，我们可以共同构建一个更加高效、

环保的现代物流体系。

结语

本文深入探讨了机械加工过程废弃物减量化和物流

环保效率提升的方法与策略。通过优化加工工艺与设

备、推广绿色切削技术与材料、实施循环经济策略以及

引入智能制造技术等措施，可以实现机械加工过程的绿

色化；而优化物流运输方式、推广绿色包装与材料、构

建智能物流系统以及加强物流环节的协同管理等途径，

则有助于提升物流环保效率。展望未来，随着技术的不

断进步和管理创新的深入推进，机械加工与物流行业的

绿色发展水平将不断提升，为推动工业绿色发展做出更

大贡献。

参考文献

[1]杜学勋.机械加工过程中废弃物减量化技术研究进
展.环境工程学报,2023,17(2), 1-10.

[2]聂剑文.绿色物流在机械加工行业的应用及环保效
率分析.中国物流与采购,2022(22),44-46.

[3]程煜.基于循环经济的机械加工废弃物管理与资源
化利用.资源开发与市场,2023,39(1), 22-26.

[4]于淼.机械加工行业废弃物减量化与物流环保的协
同发展研究.环境保护科学,2022,48(6), 109-113.

[5]刘立勇.智能化技术在提升机械加工废弃物处理与
物流环保效率中的应用.机械设计与制造工程,2023,52(1), 
77-81.


