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铁路接触网运行状态的影响因素与管控措施

杨� 扬*

中铁电气化铁路运营管理有限公司��河北�邢台��054300

摘� 要：党的十八大以来，铁路自身能源结构不断调整优化，截至到����年底，全国铁路营业里程已经突破��万

公里，其中国家铁路电气化率达到��%以上，铁路设施的安全运行与人民的出行密切相关，本篇文章将对电气化铁路

运行过程中可能会产生的问题进行一系列的分析，并探讨解决问题的方法，以期为铁路的发展做出一定的贡献。
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引言：电气化铁路具有效率高、功率大、加速快、无污染等特点，得到了广泛的运用，是国家基础设施的重要组

成部分，因此探讨电气化铁路运行中可能出现的问题、影响因素及解决方法，对于国家的发展和人民更顺畅的出行活

来讲具有非常深远的意义。但由于目前无法对电气化铁路的运行状态进行全覆盖的实时监测，为电气化铁路出现故障

时的及时修复造成不便。本篇文章就从电气化设施的状态检测、可能会遇到的问题以及解决方法方面展开讨论。

1��铁路接触网运行状态现状分析

接触网是电气化铁路的重要设备之一，其主要作用在于将电能引入到电力机车当中，为电力机车的牵引提供动力

保证。为了保证对其良好的供电，接触网结构本身应做到高度平滑、弹性良好、绝缘稳定、主导电回路通畅等工作。

但由于目前无法对接触网设备进行全覆盖的持续监测，容易造成部分问题未被及时发现，继而引发运行安全问题。目

前，主要通过人工检查的方式来对接触网设备进行检查维护，但该方式因为天窗时间限制、作业人员素质、检修周期

等原因，易造成问题未被及时发现。人工检查的方式会消耗大量劳力、机械等资源，相比铁路接触网设备的自动检测

技术，单独人工检查方式具有明显的劣势���。

随着我国在科技、信息技术等方面的迅速发展，许多科技人才提出了针对铁路接触网设备检查方法的全新意见，

例如自动化检测技术、状态识别、接触网状态实时监控等，这些都是在现有的科技水平上能够实现的科技手段。���不

仅如此，科技人才还针对研究的方向提出了假设，例如铁路接触网设备运行过程中利用红外成像进行识别，红外成像

能够对运行过程中的铁路接触网设备进行图片采集，并传输到管理人员的设备终端当中，时刻对铁路接触网设备状态

监测。还有使用信号传输系统，在铁路运行的过程中，通过铁路接触网设备对信号的发送，管理人员接收信号，观察

信号的转态推测出铁路接触网设备的运行状态。这些都是现阶段可以实现的科技手段，并已经有专业的技术人员能够

对红外线成像、信号的接受进行分析，对铁路接触网设备运行状态进行推测，实时观察运行状态。但是，在运行的过

程中，这些方法依然会受到自然环境的影响，例如大风、暴雨、雷电等自然灾害的情况下，容易影响信号的传输以及

成像的状态。于是，就需要技术人员能够针对自然环境、自然灾害等问题做出解决的方案，并且还需要更多技术人员

与人才来针对铁路接触网设备状态检测方向进行研究创新。之后，人们又提出了全新的检测方式，利用模式识别的技

术对铁路接触网设备进行监察。但是在实际的操作当中，也存在着一些问题。例如在识别的过程中可能会有出错的可

能性、检测的效率不高等情况，这种情况对于运行的安全稳定来讲是不能发生的，所以就需要针对检测的效率以及正

确率方向进行研究与观察。

2��铁路接触网运行过程中可能会出现的问题

�����接触网设备问题

接触网和普通的设备一样都会存在着老化、接触不良、性能降低等情况，造成运行状态的问题。接触网主要通过
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与受电弓的摩擦来进行传导电能，长时间的使用容易造成磨耗严重、断裂等问题，继而发生接触网设备故障，影响

铁路的安全运行、甚至造成安全事故，而长时间的抢修也会造成一定的资源浪费。此外网配件的老化、材料的质量问

题、外部环境隐患等问题都可能会在铁路运行的过程中出现。我们需要对可能会出现的问题提前进行分析，对可能会

出现的问题做出预测，提出解决方案。

�����自然环境与自然灾害对接触网带来的影响

接触网设备的特点是露天设计、没有备份，更突显了自然环境对接触网安全运行的重要程度。例如在遇到大风的

情况下，风吹起的清漂浮物、倒伏的树木、刮落的彩钢瓦等情况，极易造成供电设备因绝缘距离不足跳闸、断线事故

等；在暴雨的情况下，雨水的冲刷容易造成支柱基础的塌陷、高护坡的水土流失以及雨水的设备的腐蚀、加快设备的

老化等情况；在雷电的天气情况之下，易造成接触网设备的烧毁，影响铁路的运输秩序；在冰冻天气条件下，线路结

冰、上跨电力线的脱落、上跨桥涵的冰柱对绝缘距离的减少等，均会造成供电设备故障。此外还有泥石流、地震等情

况也会造成接触网设备的损伤，可以说接触网设备运行出现的问题大多发生在自然环境带来的危害上。

�����铁路线路故障等其他情况对接触网带来的影响

钢轨铁路线路（钢轨、路基等）机车运行的根本设施，线路不良（不平、晃车等）、路基不稳定等，易造成机车

侧翻、脱轨等事故，往往会造成接触网设备大面积的损坏，对铁路的正常安全运行、运输秩序造成影响。���此外人为

因素造接触网设备故障的情况也经常发生，主要因为沿线居民电气化安全知识的缺乏造成的，如铁路沿线放风筝、孔

明灯、抛掷垃圾的情况。

3��铁路接触网运行的管控

�����接触网连接装置

接触网的连接方式是保障铁路正常运输电能的重要部分之一。接触网连接装置问题的重视大多体现在对接触网连

接设备安装时，需要对连接设置进行选择或设计，在质量方面以及在连接优化方面采取重视态度。且尤其重视在接触

网的转折点以及在短线点的装置质量、连接方式更要引起重视，这是保证铁路稳定运行的重要部分。铁路运输是一个

长时间运输且大量运转电能的设备，需要尤其注重未来运输质量以及稳定运输时长问题。尽量避免长时间运输电能带

来对接触网设备的消耗，减少维修的次数。

�����自然环境与自然灾害状态下对接触网的保护

工作人员可以通过人为管控的方式来加强对铁路接触网进行管理与保护。例如针对自然环境这个关键点的管控有

五种解决方案：第一，增强设备自身的坚固能力，减少自然灾害带来的损伤，保持时间长、稳定的设备运行方式。第

二，减少自然环境灾害对铁路接触网运行带来的影响，主要从自然环境带来的雨雪雷电等情况对设备的接触，加强自

然环境与设备的隔离，这种情况在当下的情况当中是不可行的。第三，增加对设备的检查次数以及对设备零件的维护

频率，在一定程度上可以避免管理人员没有关注到设备损伤的问题，减少因为自然灾害造成铁路运输问题的出现。同

时根据天气情况合理安排设备检查维护，如雷雨季节前避雷设备的检测、夏季补偿装置的检查、冬季前绝缘设备的清

扫等，保证铁路接触网能够正常运输电能的状态。���在自然环境中，还存在着鸟巢、蛇虫等短接带电设备情况，可以

通过安装驱鸟器、驱鸟网、绝缘挡板、使用大裙边绝缘子等方式，减少鸟兽对铁路接触网设备的伤害。第四，积极与

地方政府部门、产权单位（人）协调对接铁路沿线外部环境隐患问题，推进与地方政府的“双段长”机制建设，落实

联合巡查制度和隐患问题沟通协调制度；同时与地方政府、相关企业建立应急联动机制，将直接危及铁路运输安全的

外部环境安全隐患和突发事件应急处置纳入地方政府整体应急管理体系，完善应急预案，不断提高应急处置能力。第

五，加强人员素质培养，提高作业人员综合技能水平，从而更高效的完成设备检查维护工作。

�����加大对接触网人为管控监测力度

为了减少因接触网故障对铁路正常运输秩序的影响，就需要管理人员加大对铁路接触网的监测力度。一是根据设

备检修周期合理制定检修计划，保证设备检修的时间的充足，及时发现接触网设备存在的问题，有效减少甚至避免电

力机车在运行过程中可能会发生的安全问题。二是合理利用��检测装置，按要求开展分析总结，检查接触网设备运行

过程中状态是否正常，发现并解决隐患，并为作业人员检修提供方向，提高作业效率。三是根据设备运行周期及时接

触网设备、零配件，避免因设备老化、长时间磨损等情况引发的设备故障，保持电能运输的顺畅。四是重视科研工作
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开展，高度关注先进的技术手段、管理理念，适当的引入先进的设备，提高作业科技化水平，对接触网设备安全运行

进行更科学管控。���

�����加大路外宣传力度、提高人员电气化铁路安全意识

一是印发《电气化铁路外部环境安全宣传手册》，积极向沿线人民群众针对铁路外部环境重要性进行宣传、教

育，引导沿线群众与铁路依法和谐相处，不断增强沿线群众遵纪守法和爱路护路意识。二是要进校、进村、进厂，利

用宣传挂图、视频和事故图片在沿线学校、赶集口、赶集地和周边居民密集区等典型场所开展大型宣传活动，并在沿

线两侧重点地段、处所设置安全警示标志，充分履行安全告知义务。三是要联合地方护路部门，充分利用护路微信平

台和当地电视、报纸、广播电台等媒体，开展“爱路护路”公益宣传。

4��结语

铁路的发展情况一直是国家持续关注的问题，而对铁路接触网的保护也是专业技术人员持续研究的方向。针对运

行状态的监测课题的攻克，对提高铁路供电安全水平具有重要意义。管理人员也需要针对铁路接触网出现问题的原因

提出相应的方案与对策，进而对接触网设备进行有方向的管理与保护。
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