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煤制乙二醇装置热能回收探索与应用

张廷玉 李少雄
陕西渭河煤化工集团有限责任公司 陕西 渭南 714000

摘� 要：文章探讨了煤制乙二醇装置中热能回收的探索与应用。通过对热能回收技术的深入研究和应用实践，本

文揭示了热能回收在提升煤制乙二醇装置能源利用效率、降低生产成本方面的重要作用。分析热能回收技术的现状和

发展趋势，总结热能回收在煤制乙二醇装置中的具体应用案例和效果，并提出加强技术研发、推进产业化应用、加强

政策引导与资金支持等对策。本文的研究对于推动煤制乙二醇装置的绿色发展具有重要意义。
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1 煤制乙二醇装置热能回收的基本原理

煤制乙二醇装置热能回收的基本原理主要基于热交

换和能源循环利用的概念。在煤制乙二醇的生产过程

中，会产生大量的热能，这些热能如果不加以回收利

用，将会造成能源的浪费。热能回收系统被引入到煤制

乙二醇装置中，以实现能源的循环利用。热能回收系统

的核心部分是热交换器，在煤制乙二醇的生产过程中，

反应釜中流出的热水会携带大量的热能。这些热水会进

入热能回收系统的热交换器中，与需要加热的水流进行

热交换。由于两者温度的差异，热水中的热能会被传输

到需要加热的水中，从而实现热能的回收利用。热能回

收系统还包括再生器和制冷系统等其他重要部分，再生

器的作用是将经过热交换后温度降低的废水再次加热，

使其变成可以重复利用的热水。而制冷系统则可以实现

废水中冷凝的水蒸气的冷凝，这些冷凝后的水蒸气也可

以作为加热水源使用。通过这样的热能回收系统，煤制

乙二醇装置中的热能可以被高效地回收利用，减少了能

源的浪费。这种热能回收方式也符合循环经济的理念，

通过能源的循环利用，实现了经济效益和环境效益的双

赢。煤制乙二醇装置热能回收的基本原理是通过热交换

器、再生器和制冷系统等设备，将生产过程中产生的热

能进行回收和再利用，从而实现能源的节约和循环利

用。这种热能回收方式对于提高煤制乙二醇装置的经济

性和环保性具有重要意义。

2 煤制乙二醇工艺简介及其在化工领域的重要性

煤制乙二醇工艺是一种重要的化工生产方法，它主

要以煤为原料，通过一系列化学反应合成乙二醇。具体

来说，该工艺首先将煤转化为合成气（主要成分为一

氧化碳和氢气），然后利用这些合成气通过气相催化合

成草酸酯，最后再通过草酸酯的加氢反应得到乙二醇。

乙二醇是一种重要的有机化工原料，广泛应用于化工领

域，它是生产聚酯纤维、聚酯塑料的关键原料，这些聚

酯产品在我们的日常生活中无处不在，如衣物、饮料

瓶、薄膜等[1]。乙二醇还可用作防冻剂、润滑剂、增塑剂

以及多种表面活性剂、涂料和油墨的原料。煤制乙二醇

工艺的重要性在于，它为我国提供了一种替代石油乙烯

路线生产乙二醇的有效途径，我国石油资源相对短缺，

而煤炭资源丰富，因此开发煤基合成气制乙二醇技术对

于保障国家能源安全、促进化工产业的可持续发展具有

重要意义。煤制乙二醇工艺还符合循环经济和绿色发展

的理念。通过该工艺，煤炭资源得以高效利用，同时减

少了对石油的依赖，降低了碳排放和环境污染。因此煤

制乙二醇工艺在化工领域的应用前景广阔，对于推动我

国化工产业的转型升级和绿色发展具有重要作用。

3 煤制乙二醇装置热能回收的关键技术

3.1  蒸汽冷凝液分级回收技术
蒸汽冷凝液分级回收技术是煤制乙二醇装置热能回

收中的重要一环。在煤制乙二醇的生产过程中，会使用

到多种不同等级的蒸汽，这些蒸汽在反应后会产生冷

凝液。由于不同等级的蒸汽所产的冷凝液具有不同的温

度和压力特性，采用分级回收技术可以最大化地利用这

些冷凝液中的热能。蒸汽冷凝液分级回收技术的关键在

于对不同等级的冷凝液进行精确分类和回收。通过精密

的测量和控制系统，将不同等级的蒸汽冷凝液送入相应

的凝液回收罐。这些凝液回收罐通常设计有特定的压力

等级和温度范围，以确保冷凝液在回收过程中不会损失

过多的热能。在回收过程中，还可以采用闪蒸技术来进

一步回收冷凝液中的热能，闪蒸技术利用冷凝液在降压

过程中会释放热量的原理，通过控制闪蒸罐的压力和温

度，使冷凝液在闪蒸过程中释放出大量的热能。这些热

能可以用于预热反应物料、加热其他工艺介质或用于发

电等。为了优化蒸汽冷凝液分级回收技术的效果，还可
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以对凝液系统进行技术改造和优化。例如，通过增加热交

换器、调整管道布局和增加保温措施等方式，可以减少冷

凝液在输送过程中的热能损失，提高热能回收效率。

3.2  锅炉装置热能回收技术
锅炉装置热能回收技术是煤制乙二醇装置中另一项

重要的热能回收技术。在煤制乙二醇的生产过程中，锅

炉装置用于产生蒸汽，以提供反应所需的热量和动力。

锅炉在产生蒸汽的过程中也会释放大量的热能，如果不加

以回收利用，将会造成能源的浪费。锅炉装置热能回收技

术的关键在于对锅炉产生的热能进行高效捕集和利用。首

先，可以在锅炉的出口处安装热交换器，将锅炉产生的热

蒸汽与需要加热的介质进行热交换。通过这种方式，可以

回收锅炉产生的热能，并将其用于预热反应物料、加热其

他工艺介质或用于发电等。还可以采用烟气余热回收技术

来进一步提高锅炉装置的热能回收效率[2]。烟气余热回收

技术利用锅炉排烟中携带的热能，通过安装烟气余热回

收装置，将这部分热能转化为可以利用的热能。这些热

能可以用于预热锅炉进水、加热其他工艺介质或用于发

电等。为了优化锅炉装置热能回收技术的效果，还可以

对锅炉系统进行技术改造和优化。例如，通过改进锅炉

的燃烧方式、调整锅炉的运行参数和增加保温措施等方

式，可以减少锅炉的热能损失，提高热能回收效率。

3.3  低位热能发电技术
低位热能发电技术是煤制乙二醇装置热能回收中的

一项创新技术。在煤制乙二醇的生产过程中，会产生大

量的低位热能，这些热能通常被视为废热而浪费掉。

然而通过低位热能发电技术，可以将这些废热转化为电

能，从而实现能源的再利用。低位热能发电技术的关键

在于利用低品位的热能来驱动发电机发电，在煤制乙二

醇装置中，低位热能主要来源于反应过程中产生的副产

蒸汽、冷却水和废热等。这些低位热能通过专门的热交

换器和热机装置被转化为机械能，进而驱动发电机发

电。为了实现低位热能发电技术的高效运行，需要对发

电系统进行精确设计和优化。需要选择合适的热机装

置，如蒸汽轮机、内燃机或斯特林机等，以适应不同温

度和压力范围的低位热能。要对发电系统进行精确的控

制和调节，以确保发电过程的稳定性和效率。低位热能

发电技术还可以与其他热能回收技术相结合，以实现更

高的能源利用效率。例如，可以将低位热能发电与蒸汽

冷凝液分级回收技术相结合，利用冷凝液中的热能来预

热发电系统的进水，从而提高发电效率。低位热能发电

技术通过利用煤制乙二醇装置中产生的低位热能来发

电，实现了能源的再利用和高效利用。这一技术不仅有

助于降低生产成本，还有助于减少环境污染和碳排放。

3.4  热泵技术在热能回收中的应用
热泵技术在煤制乙二醇装置热能回收中的应用日益

广泛。热泵技术是一种高效节能的技术，它通过消耗少

量的电能，将低品位的热能转化为高品位的热能，从

而实现能量的高效利用。在煤制乙二醇装置中，热泵技

术主要用于回收和利用反应过程中产生的低温热能，这

些低温热能通常来源于反应釜的冷却水、废气和其他工

艺介质等。通过安装热泵装置，可以将这些低温热能提

升到更高的温度水平，从而用于预热反应物料、加热其

他工艺介质或用于发电等。热泵技术在热能回收中的应

用具有多种优势。它可以显著提高能源利用率，通过回

收和利用低温热能，减少了化石能源的消耗。热泵技术

可以降低碳排放和环境污染，因为它不直接燃烧化石能

源，而是通过热交换过程来实现能量的转换。热泵技术

还具有运行稳定、维护成本较低等优点。为了实现热泵

技术在煤制乙二醇装置中的高效应用，需要对热泵系统

进行精确设计和优化。首先，需要选择合适的热泵类型

和配置，以适应不同温度和压力范围的低温热能。其

次，需要对热泵系统进行精确的控制和调节，以确保其

运行效率和稳定性。另外，还需要对热泵系统进行定期

的维护和保养，以延长其使用寿命和提高运行效率。热

泵技术在煤制乙二醇装置热能回收中的应用具有广阔的

前景和重要的意义。通过回收和利用低温热能，热泵技

术不仅有助于提高能源利用率和降低生产成本，还有助

于减少环境污染和碳排放。因此在煤制乙二醇装置的设

计和运行过程中，应充分考虑热泵技术的应用和推广[3]。

4 煤制乙二醇装置热能回收的对策

4.1  加强技术研发与创新能力培养
在煤制乙二醇的生产过程中，热能回收技术的研发

与创新是提升能源利用效率、降低生产成本的关键。应

加大对热能回收技术的研发投入，鼓励科研机构和企业

开展联合研发，推动技术创新。通过引进国内外先进的

热能回收技术和设备，结合煤制乙二醇装置的实际生产

情况，进行技术改进和优化，提高热能回收效率。要注

重自主研发，掌握核心技术，形成具有自主知识产权的

热能回收技术体系。应培养热能回收领域的专业人才，

提升技术创新能力。通过设立专项基金、奖学金等方

式，吸引和培养热能回收领域的青年才俊，为他们提供

广阔的发展空间和良好的工作环境。加强与高校、科研

机构的合作，开展人才培养和技术交流，推动热能回收

技术的不断进步。还应加强热能回收技术的标准化和规

范化建设，制定热能回收技术的标准和规范，明确技术
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要求、性能指标和检测方法，为热能回收技术的推广和应

用提供有力的技术支撑。加强对热能回收技术的评估和监

测，确保技术的可靠性和稳定性。加强技术研发与创新能

力培养是提升煤制乙二醇装置热能回收效率的重要途径。

通过加大研发投入、培养专业人才、加强标准化和规范化

建设等措施，可以推动热能回收技术的不断进步和创新，

为煤制乙二醇装置的绿色发展提供有力保障。

4.2  推进热能回收技术的产业化应用
煤制乙二醇装置热能回收的对策，是推进热能回收

技术的产业化应用。将热能回收技术从实验室推向生产

线，实现产业化应用，是提升煤制乙二醇装置能源利

用效率、降低生产成本的关键步骤。加快热能回收技术

的产业化进程，通过建设热能回收技术的示范项目，验

证技术的可行性和经济性，为技术的产业化应用提供有

力支撑。加强与产业链上下游企业的合作，推动热能回

收技术在煤制乙二醇装置中的广泛应用。应注重热能回

收技术的系统集成和优化，将热能回收技术与煤制乙二

醇装置的生产工艺相结合，进行系统集成和优化，提高

热能回收效率。通过优化热能回收系统的布局和管道设

计，减少热能损失，提高系统的稳定性和可靠性。还应

加强热能回收技术的市场推广和宣传，通过举办技术交

流会、展览会等活动，向行业内外展示热能回收技术的

成果和应用效果，提高技术的知名度和影响力。加强与

政府、行业协会等机构的合作，推动热能回收技术的政

策支持和市场推广。推进热能回收技术的产业化应用是

提升煤制乙二醇装置能源利用效率、降低生产成本的重

要措施。通过加快产业化进程、注重系统集成和优化、

加强市场推广和宣传等措施，可以推动热能回收技术在

煤制乙二醇装置中的广泛应用，为行业的绿色发展提供

有力支撑。

4.3  加强政策引导与资金支持
政策引导和资金支持是推动热能回收技术在煤制乙二

醇装置中广泛应用的重要保障。首先，政府应出台相关政

策，鼓励和支持热能回收技术的研发和应用。通过制定税

收优惠、资金补贴等政策，降低企业应用热能回收技术的

成本，提高企业的积极性和参与度。加强对热能回收技术

的监管和评估，确保技术的可靠性和安全性[4]。其次，政

府应加大对热能回收技术的资金支持力度，通过设立专

项基金、提供贷款贴息等方式，为热能回收技术的研发

和应用提供资金支持。鼓励金融机构和社会资本参与热

能回收技术的投资，形成多元化的投资格局。另外，政

府还应加强与国际社会的合作与交流。通过引进国外先

进的热能回收技术和经验，结合国内实际情况进行消化

吸收和创新发展，推动热能回收技术的不断进步和国际

化发展。加强政策引导与资金支持是推动煤制乙二醇装

置热能回收技术广泛应用的重要保障。通过出台相关政

策、加大资金支持力度、加强国际合作与交流等措施，

可以推动热能回收技术在煤制乙二醇装置中的广泛应

用，为行业的绿色发展提供有力保障。

结束语

本文通过对煤制乙二醇装置热能回收的探索与应用

进行深入研究，不仅揭示了热能回收技术的重要性和应

用潜力，也为煤制乙二醇装置的绿色发展提供了有益的

参考。未来，随着技术的不断进步和政策的持续支持，

热能回收在煤制乙二醇装置中的应用将更加广泛和深

入，为行业的可持续发展注入新的活力。
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