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阳曲县迎宾大道设计方案研究

唐好鑫
太原市市政工程设计研究院Ǔ山西Ǔ太原Ǔ030002

摘Ȟ要：阳曲县迎宾大道为太忻一体化经济区（太原区）的组成部分，项目拟建场地存在高填方和湿陷性路基等

工程问题，本项目通过采用强夯技术处理高填方路基，避免后期工后沉降，通过冲击碾压和换填灰土措施，处理路床

范围内湿陷性路基，保证道路工程质量。
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引言

山西省将全面推进太忻经济区建设，打造山西中部

城市群发展的北引擎是省委站在全面落实中央新时代推

动中部地区高质量发展、构建区域融合发展新格局的高

度作出的重大决策部署，对我省主动融入京津冀协同发

展的国家战略，构建全省“一群两区三圈”城乡区域发

展布局，“一群”为山西中部城市群，包括太原市、忻

州市、晋中市、吕梁市及阳泉市；“两区”是指太忻经

济区和山西转型综合改革示范区。

迎宾大道作为太忻一体化经济区（太原区）的组成

部分，项目建设将改善区域交通现状、方便周边居民群

众出行、增强干路系统的联系，并完善道路周边地区其

它市政基础设施，同时为配合热源厂的建设及运营，为

供热管道提供敷设路径。路线沿线存在湿陷性黄土路基

段、高填方路基段等。

1��工程概况

迎宾大道位于阳曲县，道路西起108国道，东至规划
宏兴路，道路全长1128.473m，道路规划绿线宽度50m，
按城市主干路标准设计。拟建道路场地K0+000~K0+300
段有厂区外围6m宽沥青混凝土道路，K0+900~K1+040段
有厂区外围9m宽沥青混凝土道路，其余路段为耕地或闲
置用地，无现状道路。

建设内容包括道路及路下敷设雨污水及电力、给

水、供热等多种市政设施管线，路上设置道路照明、绿

化及交通设施等。

拟建场地K0+810~K0+980段实测的各钻孔稳定地下
水位埋深在0.7-1.6m之间，沟底潮湿可不考虑湿陷性；其
它高台地路段路基和管基场地均按具非自重湿陷场地考

虑，地基湿陷等级为Ⅱ级。K0+810~K1+128.473段为高填
方段。其中K0+840处最大填方高度23.8m，其余段落平均
填高8m。

2��设计原则

2.1  以城市总体规划和综合交通规划为指导，以道路
功能定位为基础，确定线路总体方案。

2.2  以减少对建筑的拆迁为原则进行对规划线位的
调整。

2.3  以满足区域出行需求及立交节点交通要求为原
则，确定道路交通组织。

2.4  以尽量减少对树木的砍伐为原则进行道路断面
设计。

2.5  因地制宜的考虑地基处理方案。
3��方案设计

3.1  技术标准
道路等级：城市主干路

规划绿线宽度：50m
设计车速：50km/h
路面结构类型：沥青混凝土路面

标准轴载：BZZ-100
路面结构设计使用年限：15年
抗震设防烈度：8度，地震动峰值加速度：0.2g
3.2  平面设计
依据《阳曲县县城总体规划（2015-2030年）》中道

路线位进行平面线型设计。道路设计起点为108国道，终
点规划宏兴路，设计长度为1128.473m米，平面共设一处
交点，平曲线半径950m，缓和曲线长度80m，各项指标
均满足设计规范要求。

3.3  纵断面设计
道路全线纵断面通过现场踏勘，并按照《城市道路

工程设计规范》CJJ37—2012（2016年版）进行设计。同
时，道路纵断设计主要考虑该道路的交通性质，周边建

筑分布及居民的出行方式，以及道路所处场地的地形、

地貌等条件，本着满足交通要求、与相交道路衔接、居

民出行方便快捷以及土方平衡等原则进行设计，各项指
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标均能满足设计规范要求。

道路纵断面最大坡度0.90%，最小纵坡0.37%。
3.4  横断面设计
横断面的设置原则：突出主车道交通流连续、安

全、快速的特点，兼顾沿线的交通服务功能，同时考虑

道路规划情况、市政管线敷设要求及现状实施条件。

道路绿线宽度50m，标准横断面采用四幅路形式，具
体布置为：

13.5m（路侧带）+10.5m（机动车道）+2m（绿化
带）+10.5m（机动车道）+13.5m（路侧带）= 50m
其中，路侧带具体布置为：

3m（绿化带）+2.45m（人行道）+2.05m（绿化带）
+3m（非机动车道）+3m（绿化带）= 13.5m
道路路面横坡设计：机动车道采用1.5%抛物线接

直线型路拱横坡，路侧带（绿化带、非机动车道、人行

道）采用1.5%的内向坡。标准横断面布置详见图1。

图1��标准横断面图（单位：cm）

3.5  路基设计
道路填方路基高度H ≤ 8m时，边坡坡率1∶1.5，采

用聚乙烯土工网加种草直接进行边坡防护。

道路填方路基高度H > 8m时，采用阶梯式边坡。边
坡高度自上而下依次为：当H < 8m时，边坡坡率1∶1.5；
当8≤ H < 20m时，边坡坡率1∶1.75；当H≥ 20m时，边
坡坡率1∶2。每两阶间设置一道平台，平台宽2.0米（采
用2%的外向坡），平台上设置截水沟。边坡坡面采用拱
形骨架防护。挖方路堑边坡采用1∶1，采用植草边坡防
护。高填方标准横断面图详见图2。

图2��高填方路基断面图（单位：cm）

3.6  高填方处理
当路基填方高度H > 4m路段，填土按压实度要求分

层压实；为了减小工后沉降，每填4米深形成一个工作
面，采用强夯法进行加固处理，具体如下：

3.6.1  夯锤选用圆柱体，夯击能量2000KN.M，夯点
间距为4.0m，正方形布置，夯锤重200KN，落距为15M，
锤底面积不小于4平方米，道路夯击范围为填方路基坡脚
外5米，亦即坡脚外再布置一排夯点；

3.6.2  夯击遍数：为三遍，两遍跳夯，一遍满夯，
（两遍夯击应适当间隔一定时间）。第二遍夯击点位于

第一遍夯击点之间，第三遍满夯时要求锤印搭接；

3.6.3  每遍夯击锤数：按最后两击平均夯沉量不大于
50mm；

3.6.4  夯坑周围地面不应发生过大的隆起；
3.6.5  不应夯坑过深而发生起锤困难。
强夯地段注意对两侧建筑物的影响，如若强夯地段

距建筑物过近，局部采取重型振动压路机进行处理。采

用重型振动压路机进行碾压，碾压5-6遍，以最后两次
的轮迹差不大于5毫米为准；强夯后增加土方量暂定10%
计，具体工程量以现场计量为准。若夯点周边建筑物距

离小于最小水平安全距离（40米）时，在强夯点范围外
增设减震沟[1]。

3.6.6  填方路基衔接
道路所在地区地形起伏较大，自然冲沟深，道路路

基纵横向均存在局部深沟回填，为保证填方路基的稳定

性，现状土坎边坡采用开蹬施工与填方路基衔接，由下

至上开蹬，每级蹬进深2米，坡度3%（朝向内侧），沿道
路纵向每级开蹬铺设一层4米宽土工格栅，在距路基封顶
20厘米处加铺土工格栅，格栅横向宽6米，以接茬处对称
布置。

填方应分层压实，先将坡脚现状杂填土、种植土全

部清除，形成统一工作面，填土路基基底清表后采用冲

击碾压或表面重夯，有效处理深度不小于100cm，然后采
用素土回填分层碾压[2]。

3.7  不良地基处理
3.7.1  湿陷性地基处理
根据地质勘察资料，除K0+810~K0+910段沟底可不考

虑湿陷性外，其它路段路基和管基场地均按具非自重湿陷

场地考虑，地基湿陷等级为Ⅱ级。地基处理方式如下：

填方路段：原地面清表后，土基顶面采用冲击碾压

或重锤夯实等方法，压实处理深度不小于100厘米，然后
在其上全断面回填50厘米厚6%灰土隔水垫层，达到压实
要求后再进行回填[3]。

挖方路段：开挖至路床顶面后，全断面超挖50厘
米，采用冲击碾压或重锤夯实等方法，压实处理深度不

小于100厘米，然后在其上全断面回填50厘米厚6%灰土隔
水垫层，达到压实要求后再进行下步施工。
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3.7.2  潮湿地基处理
勘探期间在K0+810~K0+910段沟10、11号钻孔段揭

露地下水，实测的各钻孔稳定地下水位埋深在0.7-1.6m之
间，属于潮湿地基，地基处理方法如下：

道路路基下暂定全断面换填90cm厚的粗粒料，粗粒
料可选用级配砂卵石、砂砾或消解充分的矿渣，换填后

需满足道路路基相关技术指标要求。

3.8  路面结构设计
3.8.1  机动车道
结构总厚74厘米，由上至下依次为：
4厘米SBS沥青玛蹄脂碎石混合料（SMA-16）
改性乳化沥青粘层油

6厘米SBS改性中粒式沥青混凝土（AC-20）
改性乳化沥青粘层油

8厘米粗粒式密级配沥青碎石混合料（ATB-25）
0.7cm下封层（ES-2型，级配见《公路沥青路面施工

技术规范JTG F40-2014表6.5.5》）
乳化沥青透层油

20厘米水泥稳定碎石（水泥含量5%）
18厘米水泥稳定碎石（水泥含量3%）
18厘米水泥稳定碎石（水泥含量3%）
计算新建路面各结构层及路基顶面交工验收弯沉值：

第1层路面顶面竣工验收弯沉值LS = 16.3（0.01mm）
第2层路面顶面竣工验收弯沉值LS = 20.4（0.01mm）
第3层路面顶面竣工验收弯沉值LS = 22.1（0.01mm）
第4层路面顶面竣工验收弯沉值LS = 25（0.01mm）
第5层路面顶面竣工验收弯沉值LS = 47.1（0.01mm）
第6层路面顶面竣工验收弯沉值LS = 122.1（0.01mm）
路基顶面交工验收弯沉值LS = 292.5（0.01mm）
3.8.2  非机动车道
结构总厚49厘米，由上至下依次为：
4cm细粒式沥青混凝土（AC-13）
乳化沥青粘层油

5cm中粒式沥青混凝土（AC-20）
乳化沥青透层油

20cm水泥稳定碎石基层（水泥含量暂定5%）
20cm水泥稳定碎石基层（水泥含量暂定3%）
3.8.3  人行道

结构总厚34cm，由上至下依次为：
6cm防滑步道砖
3cm水泥砂浆找平
10cmC20水泥混凝土
15cm级配碎石
3.9  交通工程设计
标线设计有车行道分界线、车行道边缘线、导流标

线、导向箭头等。标线、导向箭头的布设应确保车流分

道行驶，起导流作用，保证昼夜的视线诱导，车分界清

晰、线向清楚、轮廓分明。

标志版面为满足本项目道路使用者对标志信息的视

认要求，标志版面设置采用中英文对照的版面形式，版

面布置时，汉文在上，英文在下。指路标志中的汉字高

度采用40cm，汉字高宽比为1∶1，汉字字体为交通标志
专用字体，英文及数字高度为汉字高度的1/3。版面内容
中汉字间距、笔划粗度、最小行距、边距、颜色以及版

面布置等均以国标为依据设计。对于一般标志，反光膜

采用规范的Ⅳ类反光膜（超强级）。

4��结语

迎宾大道所在区域属于太忻经济区，其修建主要为

完善区域内部路网、提供燃气热源厂能源输送通道及区

域内相关的管网配套设施，对推动经济建设具有不可替

代的作用。项目建设是改善太忻经济区交通环境、完善

道路路网、满足交通量增长的需要；是带动太忻经济区

周边区域地块开发，方便周边企事业单位及新建居住区

生活服务、改善生活环境的重要举措。推动太忻经济区

建设将有助于吸引京津冀创新资源、专业人才、新兴制

造业、现代服务业等经济要素向我省转移。

对于项目实施过程中遇到的高填方和湿陷性路基等

问题，通过不同的技术措施顺利解决，保证道路如期通

车，为同类工程提供工程经验。
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