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智能巡点检系统在煤化工领域的深化应用
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摘Ȟ要：针对目前传统煤化工定期检查工作仍存在“一张纸，一支笔”等弊端，需要利用RFID射频标牌技术、普
通点检仪的数据采集、数据测量以及上位机软件的数据分析功能，开发智能巡点检系统，实现管理人员及时准确地掌

握现场设备状态，转型数字化管理。
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1��引言

目前传统煤化工设备的定期检查工作仍然沿袭着的

原有的工作模式，这种点检工作在有效性、针对性、科

学管理上仍存在诸多问题。建立巡点检制，实现智能巡

点检在煤化工行业已逐渐形成标准。通过科学策划，实

现巡点检规范化作业、及时准确把握设备状态，建立以

巡点检为基础的管理体系，为提高设备运行稳定性及经

济性提供了强力保障。

2��设备巡点检管理系统的基本原则

√ 定点：科学地分析、找准设备易发生劣化的部

位，确定设备的维护点以及该点的巡检项目和内容。

√ 定标准：按照检修技术标准的要求，确定每一个

维护检查点参数（如间隙、温度、压力、振动、流量、

绝缘等）的正常工作范围.
√ 定人：按区域、按设备、按人员素质要求，明确

专业巡检员。

√ 定周期：制定设备的巡检周期，按分工进行日常

巡检。

√ 定方法：根据不同设备和不同的巡检要求，明确

巡检的具体方法，如用感观或用仪器、

√ 定量：采用技术诊断和劣化倾向管理方法，进行

设备劣化的量化管理.
√ 定作业流程：明确巡检作业的程序，包括巡检结

果的处理程序。

√ 定巡检要求：做到定点记录、定标处理、定期分

析、定项设计、定人改进、系统总结[1]。

3��技术指标及设计流程

充分利用该系统特有的功能，实现运用的灵活性、

指导性来有效地遏制以往点检工作中经常发生的问题，

系统技术方案中充分考虑工作现场各类实际因素：

1）根据设备规程及设备参数标准设立检查（包括记

录）项目标准值，在检查（包括记录）项目有异常或参

数超标时报警提醒，提供处理方案，能自动增加与此异

常情况相关的检查项目；

2）点检仪中要求对异常具有提示处理信息的功能；
3）开展以标准为前提的点检和维护保养工作；
4）点检结果提供各类图表以供分析。
5）管理层一级可查看所辖部门当天及历史的点检异

常情况汇总及异常分类情况，可调用相关专业有异常的

设备检查历史数据及趋势图表，提供管理层对异常（缺

陷）的判断及处理决策依据[2]。

图1��智能点巡检系统设计流程

4��技术架构

智能点巡检系统包括点检定修信息管理系统和点检

仪两部分，采用RFID射频标牌技术完成现场点检内容，
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通过电脑客户端将底层数据传输至中间应用层，进而映射 至数据层进行计算，最后通过数据接口在系统中展示。

图2��智能点巡检系统技术架构

5��整体性联动深化应用

主页界面操作灵活方面，用户登录后，可根据用户

权限显示与之相关的待办事项。可方便的按设备档案目

录索引，可实现“按部门”、“按类别”、“按装置”

及“按系统”等树型结构定制查询显示，另提供设备档

案综合查询，可按设备档案信息中的任意字段或字段组

合条件进行模糊、精确匹配查询及检索档案。针对查询

出来的设备档案，保存在移动作业终端中，可在离线状

态下随时查阅设备台账信息，支持doc、pdf、jpg、dwg等
多种格式的电子文档。输入相关的查询条件，可查询出

点检标准列表，点击点检标准列表中的记录，可链接至

点检标准详情页面。

图3��智能点巡检系统主页界面

图4��智能点检仪界面



2025� 第6卷�第10期·工程学研究与实用

186

1）通过系统上位机软件根据设备点检管理的八定原
则（定点、定标准、定人、定周期、定方法、定量、定

作业流程、定点检要求）编制相关设备的巡检计划；

2）手持点检仪通过与PC端进行数据通信，实现巡检
计划任务下载及巡检记录回传；

3）点检人员通过与现场安放的点检标识牌感应，可
以以声音、振动的方式提醒现场人员进行巡检工作；

4）巡检过程中发现异常、缺陷时，点检仪根据系
统预设值进行报警，并在PC端系统平台上进行报警和
显示，同时可使用拍照、录音、录像等功能对现场情况

进行记录，系统支持巡检异常信息与故障处理模块的业

务，巡检发现异常经过确认后，可进行故障消除处理；

5）巡检完成后可将巡检数据上传到系统中，点检仪
器本身提供对记录类数据的实时查询及分析功能，对设

备或区域的测项检测结果数据进行分析，最终形成设备

测项检测结果历时曲线图[3]。

6��经济技术性效益

智能点巡检平台建设将在保证系统的安全性、稳定

性的基础有效地规范现场作业行为，为安全、文明生产

提供可靠的保证；同时该平台有效地降低点检人员的劳

动强度，使其可以借助计算机先进的分析工具，从繁杂

的台帐、记录整理中解放出来、真正地提高工作效率；

另外在全厂的网络平台规划中，点检定修信息管理系统

可以跟MIS、SIS以及其他的管理平台达到可靠的集成，
完成信息的共享，有效的避免了信息孤岛和管理死角。

最终通过该平台建设，可以大大提高煤化工领域的设备

管理水平，使设备处于良好的受控状态，大幅度提高设

备的使用寿命，从而给企业带来直接的经济效益。

结束语

借助于该系统可保证点检工作的质量，使煤化工设

备检查工作纳入规范化、科学化、计算机网络管理的轨

道，将现场检查工作纳入受控状态，进而确保生产设备

的安全、稳定健康地运行，减少设备事故的发生。借助

于该系统可实现管理的科学定量分析和实时状态分析，

为提高煤化工行业设备管理水平提供了理想的工具和先

进的载体。
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