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超低温防水卷材在万家寨水利枢纽厂房的应用

赵鹏亮Ǔ薛Ǔ楠
黄河万家寨水利枢纽有限公司Ǔ山西Ǔ太原Ǔ030000

摘Ȟ要：本文主要探讨万家寨水利枢纽主厂房防水卷材更换的重要意义、施工工艺、质量控制及PMB-742超低温
（SBS）改性沥青防水卷材的材料特性和实际使用效果。通过万家寨水利枢纽厂房屋面防水翻修项目实施，阐述了合
理选择防水卷材、严格控制工艺流程以及规范要求质量把控对于确保厂房屋面防水性能的关键作用，为厂房屋面防水

卷材更换工程提供了实践经验和借鉴意义。
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引言

厂房屋面作为建筑物的重要组成部分，其防水性能

直接关系到厂房的正常使用和内部设备实施的稳定运

行。随着使用年限的增长，原有的防水卷材可能会出现

老化、破损、渗漏等问题，严重影响厂房的生产和运行，

危及厂房内部电气设备和发电机组的安全稳定。因此，为

了消除厂房屋面渗漏的安全隐患，保证枢纽安全稳定运

行，及时进行厂房屋面防水卷材翻修是非常必要的[1]。

1��厂房屋面防水卷材更换的必要性

1.1  原有卷材的自然老化
防水卷材在长期的使用过程中，会受到自然环境的

影响，如紫外线照射、温度变化、雨水侵蚀等，导致卷

材的性能逐渐下降，出现老化、开裂等现象，失去防水

功能。万家寨水利枢纽主副厂房、开关站屋面防水卷材

已投入使用20余年，卷材实际运用时间已超过防水层设
计耐用年限。经长期运用检查，首层防水卷材老化脆裂

严重，页岩片保护层完全脱落，近年多次对卷材进行局

部修补，屋面渗漏风险增大，须及时进行更换处理。

1.2  卷材表面机械损伤
厂房屋面防水卷材在使用过程中，存在因人员活

动、设备安装或维修等原因，对屋面防水卷材局部位置

造成过机械损伤，如局部划破等问题，破坏了卷材的完

整性，影响了卷材的防水性能，虽及时进行修补处理，

但修补接缝部位仍为薄弱区域，可能存在渗漏隐患，对

厂房安全稳定运行造成不良影响。

1.3  环境侵蚀破坏卷材表面
枢纽区域冬季气温较低，且昼夜温差较大，初冬季

节屋面防水卷材表面冻、融变化频繁，导致防水卷材物

理性能随使用年限增长逐步减弱，进而演变为脆化、开

裂，导致卷材防水性能减弱（如图1所示）。
1.4  渗漏问题的影响

主副厂房及开关站内部布置有大量的电气控制盘柜及

发电设备，担负着枢纽发电调峰的重要任务。厂房屋面

渗漏不仅仅会影响厂房的正常生产和运行，还会对厂房内

的设备设施造成损害，设备进水可能导致机组异常短路停

机、发电系统电气设备局部损坏、无法按调度要求进行开

停机操作等一系列问题，影响枢纽安全生产能力、危及枢

纽运行安全稳定，增加大量不必要的维修成本和经济损失。

图1��厂房屋面旧防水卷材现状

2��材料种类及选择原因

2.1  材料种类及特点
市面上主流的防水卷材主要有以下几种，分别具有

不同的性能优势及特点，适用于不同的工艺和环境。

2.1.1  SBS改性沥青防水卷材
SBS改性沥青防水卷材是以SBS橡胶为原料制作的防

水卷材，具有较好的耐高温性能，在市面上应用范围极

广，其优点主要包含适应温度范围广、粘结性好、施工

方便便捷，同时具有较高的弹性、耐疲劳性、耐穿刺能

力和耐撕裂能力[2]。一般适用于工业厂房及民用建筑屋面

防水，尤其适用于寒冷地区。

2.1.2  APP改性沥青防水卷材
APP改性沥青防水卷材是以聚酯毡或玻纤毡等制作的

防水卷材，与SBS改性沥青防水卷材相比，APP改性沥青
防水卷材具有更好的耐高温性能，在高温环境下仍能保

持良好的物理性能，同时具有很强的抗紫外线能力和耐

老化性能。一般常用于于炎热地区的厂房屋面防水，以
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及对耐高温性能有要求的场所。

2.1.3  高分子防水卷材
高分子防水卷材是以合成橡胶、合成树脂或二者的

共混体为基料制作而成的防水卷材，种类多样，包含聚

氯乙烯（PVC）、乙烯醋酸乙烯（EVA）和热塑性聚烯烃
（TPO）等等，通常具有良好的柔韧性、耐水性和抗渗
性，兼具环保性能好等特点，但其通常采用冷粘法或湿

铺法施工，与基层粘结性相对改性沥青防水卷材较差，

施工技术要求较高。一般常用于对环保要求较高的厂

房，以及一些结构复杂的屋面部位。

2.2  材料选择及原因
万家寨水利枢纽地处严寒干燥地区，昼夜温差显著

（最高气温达38.1℃，最低气温低至-31℃，日温差高达
25K），冬季气候寒冷干燥，属于低温地区。在此基础
上，综合考虑万家寨厂房建筑物重要性、材料适用性及

经济成本等因素后，通过对比市场上主流品牌及型号的

防水卷材，最终选定PMB-742超低温（SBS）改性沥青防
水卷材。具体原因如下：

2.2.1  PMB-742超低温（SBS）改性沥青防水卷材具
有优异的超低温性能，-40℃下仍保持良好的柔韧性，高
温不流淌，低温无裂缝，适用温度变幅范围广，完全可

满足枢纽厂房所处区域环境温度变化范围；

2.2.2  PMB-742超低温（SBS）改性沥青防水卷材抗
拉强度高、延伸率大，对基层收缩变形和开裂的适应能

力强，可满足枢纽现场的各类环境要求；

2.2.3  PMB-742超低温（SBS）改性沥青防水卷材具
有较好的粘接性，适用于枢纽厂房顶部的斜坡屋面。

2.2.4  PMB-742超低温（SBS）改性沥青防水卷材施
工工艺要求相对简单，可采用热熔法施工，能有效保证

旧防水卷材拆除后，最快速度进行新卷材铺贴，最大程

度上避免屋面基层长时间裸露从而引发的渗漏风险。

2.2.5  该品牌防水卷材在防水行业位居前列，市场占
有率高，产品质量稳定，其产品具有耐久性强、柔韧性良

好、耐候性能优异、绿色环保、应用领域广泛等特点。

2.2.6  该品牌防水卷材在万家寨枢纽区域有较多成功
应用案例，防水效果良好。

3��施工工艺及注意事项

3.1  施工工艺及要求
工艺流程：拆除原防水卷材→清理处理→弹线定位

→涂刷基层处理剂→铺贴卷材附加层→热熔铺贴卷材→

热熔封边→工程验收。

3.1.1  拆除原防水卷材
拆除厂房屋面现有两层 S B S改性沥青防水卷材

（4+4mm）。拆除过程禁止使用较大工具对卷材进行垂
直破拆，避免破坏基层砂浆，宜使用小型手动工具沿屋

面找坡方向拆除，为后续施工提供有力保障。

3.1.2  基面处理
去除基层表面的灰尘、油污、杂物等，对基层砂浆

局部破损部位基面进行清理并采用快速修补砂浆进行修

补，确保基层平整、干燥、无裂缝，并将验收合格的基

层清理干净。

3.1.3  弹线定位
卷材铺贴施工前，应结合屋面尺寸、形式进行弹线

定位，确保卷材铺贴整体、顺直，接缝部位统一、规

范、整齐。

3.1.4  涂刷基层处理剂
基液涂刷前应确保基层局部修复砂浆干透，避免后

期产生水汽影响卷材施工质量。在基层满刷一道用汽油

稀释的氯丁橡胶沥青胶粘剂，要求涂刷均匀，不露底。

3.1.5  铺贴卷材附加层
在女儿墙、水落口、檐口、阴阳角、排风口、接闪

带等部位首先做好附加层，一般可用SBS改性沥青卷材
热熔施工。附加层必须贴实、粘牢，附加层宽度不小于

250mm，卷材上翻至女儿墙顶部，并做好收口处理。
3.1.6  热熔铺贴卷材
4+4mm SBS改性沥青防水卷材最外层带页岩片覆面，

其主要性能指标、卷材防水层施工工艺等应遵守《屋面工

程技术规范》（GB 50345-2012）相关规定执行。
卷材铺贴时要控制好火焰温度和加热时间，使卷材

底面沥青熔化均匀，与基层粘结牢固。宜先组织铺贴排

水较为集中的部位（如天沟、檐口等），然后由低向高

进行大面积铺贴，搭接宽度不小于10cm。
3.1.7  热熔封边
将卷材搭接缝处用专用喷枪加热，趁热使二者粘结

牢固，以边缘挤出沥青为合格。末端收头可采用压条固

定或密封膏嵌填严密（如图2所示）。

图2��PMB-742超低温（SBS）改性沥青防水卷材施工
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3.1.8  工程验收
卷材与卷材之间，基层与卷材之间的接缝部位应粘

结牢固，不允许有皱折、孔洞、脱层或滑动现象。卷材

与卷材之间的搭接宽度满足规范要求粘贴，封边应严

密，卷材末端收头应粘结牢固。铺贴后的防水卷材不得

有渗漏和积水现象，并进行蓄（淋）水试验。

3.2  注意事项
3.2.1  厂房屋面防水卷材拆除施工前须提前做好防

雨、防水措施准备工作，避免卷材拆除后，遇突发雨情

时雨水沿屋面渗入至厂房内部，对厂房内设备设施造成

损害。

3.2.2  厂房屋面防水更换施工应分区域进行，以确保
旧防水卷材拆除完成后，立即组织基面修补及新卷材施

工，避免屋面基层长时间裸露存在渗漏风险。

3.2.3  根据厂房屋面结构实际情况，严禁在屋面堆放
施工材料及设备，拆除的旧防水卷材须及时清运，避免

出现屋面坍塌等事故。

3.2.4  屋面防水卷材更换过程中遇临边作业时，应
在临边处设置安全防护围栏，作业人员须正确使用安全

带、防坠器等安全防护用品，保障作业人员安全。

3.2.5  采用热熔法铺贴卷材时现场须配备足够数量的
消防器材，热熔采用的工器具须满足国家现行相关规范

各项要求，具有相应产品的合格证及检验报告，保障施

工安全。

4��质量控制要点

4.1  材料质量控制
4.1.1  进场材料须质量可靠，不得存在以次充好等问

题，应严格检查卷材的出厂合格证、检验报告等质量证

明文件，确保使用的材料与选定的材料一致，如有条件

可以对材料产地及厂家进行溯源调查，确保材料为合格

正品。

4.1.2  对进场的防水卷材按照规范要求进行抽样检
测，检测项目包括卷材的物理性能、化学性能等，确保卷

材的质量符合工程实际需求，为施工质量提供基础保证。

4.2  施工过程控制
4.2.1  因PMB-742超低温（SBS）改性沥青防水卷材

材料质地柔软，对施工工艺要求较高，应选取有丰富防

水施工经验的专业施工人员进行施工。如具备条件，在

施工前应邀请厂家技术人员对施工人员进行全面技术交

底，确保施工人员了解材料性能、作业流程及施工注意

事项；同时加强对施工人员的培训及管理，提高施工人

员的质量控制意识，保障施工质量满足要求。

4.2.2  严格按照已审定的施工方案及相应规范要求组

织进行施工，不得随意变更施工工序。加强对施工过程

中的监督和检查，认真落实隐蔽工程验收工作，验收工

作应细致、不留死角，确保能及时发现质量问题，并立

即解决；同时应做好做好施工记录和验收记录，记录内

容应详尽、真实，保障施工过程的可溯性，为施工质量

提供过程保证。

4.2.3  在防水卷材施工过程中，要注意对已铺贴好的
卷材进行保护，避免人员踩踏、机械损伤等。宜从人员

主要通行通道由内侧向外侧组织施工，可最大程度避免

对铺贴完成的卷材造成损坏，可在完工区域设置防护围

栏，禁止无关人员进入。

4.3  成品保护
4.3.1  新防水卷材铺设完成后，应及时进行成品保

护，避免在卷材上堆放重物、拖拽尖锐物体等，防止卷

材损坏。如确实需要在卷材表面堆放物品，应提前做好

安全防护措施，作业人员宜穿平底鞋，对卷材表面进行

充分保护，避免对卷材表面造成破坏。

4.3.2  卷材更换完成后，应定期对新卷材表面进行检
查和维护，及时清理屋面上的杂物，防止对防水卷材造

成破坏。如发现有局部损坏或渗漏情况，要及时进行修

补，同时应定期对屋面的排水系统进行清理和维护，确

保排水畅通，避免积水对卷材造成损害，确保屋面防水

能力安全可靠，为施工质量提供长期保证。

5��结论

厂房屋面的防水能力对于厂房的安全稳定起到至关

重要的作用，同时厂房屋面防水卷材更换更是一项复

杂、重要的工程，需要从多个材料、工艺、质量、验收

等多个环节进行严格控制，只有选择合理的更换材料、

选取正确的施工工艺、采用严格的质量控制，才能确保厂

房屋面的防水性能满足要求，保护厂房内设备设施不受损

害。在实际工程中，也应根据厂房的室外环境、具体情况

和使用要求，制定科学合理的施工方案，不断总结经验，

提高厂房屋面防水卷材更换的技术水平和质量。

万家寨水利枢纽厂房屋面采用PMB-742超低温（SBS）
改性沥青防水卷材更换完成后，经实际运用检验，更换效

果良好，厂房屋面无渗漏情况发生，满足运行管理实际需

求，为枢纽安全生产运行提供有力保障，同时也为同类型

厂房屋面防水卷材更换提供了借鉴意义。
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