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港口起重机防风计算和防风装置选用

袁光金

我国港口装卸运输作业在近些年来获得成就，大型港机起重机在港口现代化生产中有着重要作用。大型

港口起重机具有体型大、惯性大、迎风面积大等特点。大型起重机防风计算和防风装置选用是保证起重机作业有序开

展作业和保护港口生命财产安全生最重要一项内容。本文主要阐述港口大型起重机防风计算以及动态防风装置选用。

可以为港口起重机设计计算和港口动态防风装置选用提供参考价值。
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1 引言

近年极端气候发现概率不断增加，频繁强风天气下

如何保证港口大型起重机安全，已经成为广大港口管理

人员亟待解决问题。国内港口对于限制港口起重机工作

风速限制值没有确定描述。同时对于动态防风装置原理

及优劣势没有详细阐述。本文针对港口码头防风要求和

防风装置选用进行论述。*

2 阐述港口码头起重机防风现状

港口根据《JT/T90-2008港口装卸机械风载荷计算和

防风安全》（以下简称《JT/T90》）、《GB/T3811-2008

起重机设计规范》（以下简称《GB/T3811》）以及《港

口大型机械防阵风防台风安全工作指南》（以下简称

《指南》）制定港口防风管理规程。台风属于自然性灾

害天气的一种，有着较强的破坏力，台风的征兆明显，

可从气象部门预报中获得，可提前开展防范措施。但是

突发阵风和龙卷风具有随机性、突发性，无法预报，侵

袭时间短、风速变化大等特点。突发阵风与强对流天气

风速高，有很强危害性和破坏性。起重机防风包含静态

防风和动态防风，起重机工作中突遭阵风和龙卷风属于

动态防风范畴。为保证起重机作业过程免于风害侵害，

企业根据港口动态防风要求，在设计和选用防风装置时

显得尤为重要。[１]

3 港口起重机防风能力计算

港口起重机动态防风要求。

各个港口规定起重机工作状态下最大设计风速Vs

20m/s；同时在《JT/T90》和《指南》中都规定起重机在

未使用锚定和防风系拉装置时，当计算风速V ≤ 35m/s

时，防风装置应满足港口起重机沿轨道运行方向不发生

滑移。
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港口起重机防风能力值计算。

根据《GB/T3811》附表E.1风速和等级对应表

风力等级 q（N/m2） Vs（m/s） Vp（m/s）

5 125 14.1 7.5

6 250 20 13.3

7 350 23.3 15.8

8 500 28.3 18.9

9 600 31 22.1

10 800 35.8 25.6

11 1000 40 28.6

12 1300 45.6 32.6

13 1800 53.7 38.4

注：q：为计算风压，N/m2；Vs：为计算风速，m/

s；Vp：10min内平均风速，

根据《JT/T90-2008港口装卸机械风载荷计算和防风

安全》，风载荷计算基本公式：

Pw C×Kh×q×A

q 0.625×Vs
2

式中：

Pw：为作用在港口起重机上的风载荷，单位：N；

C：为迎风结构物的风载体型系数；

Kh：为风压高度变化系数；

q：为计算风压，单位：N/m2

A：为起重机垂直迎风面积，单位：m2；

在港口起重机出厂后，式中C和A就为一个定值常

数，Kh在港口起重机工作状态下取值为1；所以港口起重

机风载荷主要取决度于计算风压q。将计算风速最大临界

值Vs 35m/s带入式中，可得到港口起重机需要最大动态

防风载荷。

4 起重机防风装置选用

4.1港口起重机动态防风装置要求
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港口起重机动态防风装置在工作状态下时起防阵风

紧急制动作用；在非工作状态下时辅助防风作用。鉴于

上述要求在V ≤ 35m/s时，起重机在防风装置作用时，要

求轨道给起重机的摩擦力Ff大于此时起重机遭受到的风

载荷Pw。动态防风装置控制要求在起重机工作时突遭的

阵风和龙卷风时，安装在港口起重机上风速仪将风速信

息传给主机，PLC系统控制防风装置迅速反应作出防风反

应，保护操作人员和设备安全。

常见动态防风装置比较

防风铁楔（如图一）

图一

防风铁楔安装在起重机大车从动台车架上，通常每

组大车台车均配置一个。当起重机正常工作时，防风铁

楔的铁楔处于收回状态；当起重机突遭阵风和龙卷风

时，大车车轮停止运行，铁楔迅速沿轨道伸出至车轮

处。起重机受到风载荷使得其沿轨道方向产生滑移趋

势，由于此时起重机重量在铁楔斜面，铁楔将压力传给

轨道。通过轨道给起重机摩擦力来抵抗风载荷。[２]

防风铁楔具有结构简单，加工制作成本较低、易于

维护保养等优势，尤其是在内河港口起重机广泛运用配

置。防风铁楔动力元件是电液推杆，当阵风消失后经常

造成车轮还压在铁楔上，此时电液推杆动作无法使得铁

楔，甚至会造成电液推杆损坏；防风铁楔与大车运行控

制联动在一起，若防风铁楔一旦出现问题并无法立即解

除故障，将会影响整机作业；当防风铁楔发生故障时，

需要协调设备和人员使其恢复正常。基于上述存在故障

率较高、处理故障麻烦等缺点将制约防风铁楔在沿海港

口广泛运用。

防爬顶轨器（如图二）

防爬顶轨器是顶轨器系列中运用最广泛一种。防爬

顶轨器安装通常安装在起重机下横梁或中部，通常每台

起重机在每侧轨道各配置一件。当起重机正常工作时

铁鞋被电液推杆提起离开轨道，铁鞋与压轮紧贴在固定

在一起；当起重机突遭阵风和龙卷风时，大车车轮停止

运行，同时电液推杆将铁鞋放下至轨道上，此时铁鞋和

压轮分离，仅靠柔性钢丝绳连接。起重机在风载荷作用

使得其产生滑移动作，由于此时压轮与铁鞋产生相对运

动，当压轮移动压住铁鞋斜面，则起重机重力压在轨道

上。起重机依靠轨道给铁鞋摩擦力来抵抗轨风载荷。

图二

防爬顶轨器具有结构简单，制造成本低等优势，尤

其是在内河港口起重机运用较多。防爬顶轨器在运用时

对于现场轨道顶平面度有较高要求，同一轨道在不同位

置由于基础沉降不一致，这使得铁鞋有些地方无法落至

轨道上，进而无法实现防动态阵风效果；另外在维护保

养时要经常对铁鞋调平，若铁鞋调试不平就会导致铁鞋

一斜落在轨道上，无法实现防风效果。基于防爬顶轨器

对港口码头轨道基础适应性差、调试维护要求高且一旦

防爬顶轨器失效，将带来重大安全隐患等缺点。所以该

防风装置大多运适合运用于内河码头或者堆场。[３]

电动夹轮器（如图三）

图三

夹轮器按动力元件分为电动夹轮器和液压夹轮器两

种，其中电动夹轮器运用相对广泛，常采用常闭式控

制。夹轮器安装在起重机大车从动车轮上，通常大车每

个台车组均配置一个。当起重机正常工作时，夹轮器制
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动片被电机驱动离开车轮侧面，并由电磁制动器断电保

持该状态。当起重机突遭阵风和龙卷风时，大车车轮首

先停止动作，PLC控制电动夹轮器电磁制动器通电，此时

制动片在缸体弹簧反作用力经杠杆放大作用下夹紧车轮

侧面。制动片夹紧车轮使得大车车轮只能在轨道上做滑

动摩擦，通过轨道给起重机静摩擦力来抵抗轨道方向风

载荷。

电动夹轮器有着安全可靠，控制精准，节能环保、

故障率低等优点。相比电动铁楔和防爬顶轨器成本相对

较贵；电动夹轮器结构复杂，维修要求较高，一旦损坏

需要专业供应商进行维修，导致维护周期较长。基于上

述电动夹轮器优点，虽然电动夹轮器面世仅仅几年，但

已经广泛运用在港口码头。

结束语：

综上所述，港口大型起重机防风是一项长期性、细

致的工作。本文提供港口起重机防风能力值计算和常用

起重机动态防风装置，可以对港口起重机防风设计计算

和动态防风装置选用有参考价值，对于保护港口生命财

产安全以及提高起重机装卸效率具有一定经济意义。
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