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海事公务船舶物资管理系统的设计与实现

曹Ǔ阳Ǔ刘兴华Ǔ张连洲
交通运输部北海航海保障中心天津航标处Ǔ天津Ǔ300456

摘Ȟ要：本文围绕海事公务船物资管理需求，详细分析物资管理与用户操作需求，设计基于B/S架构的海事公务
船物资管理系统，涵盖系统架构、功能模块及数据库设计，阐述开发环境搭建与关键功能模块实现，并通过多轮测试

确保系统功能、性能与安全，为海事公务船物资管理提供高效解决方案。
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引言：海事公务船在执行海上巡航、搜救、执法等

任务时，物资管理是保障任务顺利开展的关键环节。传

统物资管理模式存在信息滞后、流程繁琐、管理效率低

下等问题，难以满足现代海事公务船高效、精准的物资

管理需求。随着信息技术的发展，构建一套科学、高效

的海事公务船物资管理系统具有重要的现实意义。

1��海事公务船物资管理需求分析

1.1  物资管理需求
海事公务船物资管理需求复杂且多元。采购环节至

关重要，需依据船舶任务类型、执行周期以及现有库存

状况，精准规划采购内容。存储方面，海事公务船的物

资存储空间有限，需合理规划库存量以及存储布局。以

北海航海保障中心为例，目前共计各类航标、测量船舶44
艘，分别配置于大连、营口、秦皇岛、天津、青岛、烟台

等6个航标处以及天津海事测绘中心共7个下辖管理单位。
当前海事船舶船舶物资管理主要有以下几方面特点：

1.1.1  物资种类众多
目前行业普遍使用《海事专用船舶物料手册IMPA

（2021）》物料字典，该字典统一规范了所有物料的分
类、名称以及编码，基本作为全球航行船舶物料供应的

标准依据。截止目前，该字典共分33大类，各类物资名
称型号达3万余种。但海事公务船舶因其航行的特殊性，
据统计海事公务船常用的物资约2500项左右，因此，通
用版本在使用查询和记录时较为麻烦，针对性不强。

1.1.2  船舶舱存不足
目前海事船舶百分之90以上的巡逻、航标、测量船

均为40米级以下的船舶，由于船舶吨位小、设备多、动
力强等功能需求，尽管在船舶设计阶段，已经尽力优化

舱室总布置，但交付船舶实际能用于专门存放物资、备

件的空间仍然很受限制，因此在物资配备以及库存控制

时，还需考虑船舶实际存储情况。这对我们持续跟踪分

析各类物资的消耗、以及备件需求提出了更高的要求。

1.1.3  人员流动频繁
海事公务船舶因其航行的特殊性，一般为轮班制，

不像商船在一定时间内，船舶管理人员相对固定。实际

管理过程中，船舶设备多，专业性强，为了确保航行

安全，需要准备大量的设备配件作为备用，物资的规格

型号繁复多样，各类物资信息的整合、统一，实物交接

等，依靠传统的纸质记录等方式均存在一定的困难。在

保证船舶安全航行、保障船员生活的基础上，在机关事

业单位长期落实财政部“过紧日子”要求的背景下，如

何提升船舶物资管理效率、降低库存资金占有率方面，

给船舶管理部门带来挑战。

1.2  用户操作需求
海事公务船物资管理存在多种用户角色，操作流程

与权限各不相同。船舶管理人员肩负统筹物资管理重

任。操作流程包含制定物资管理策略，根据船舶任务规

划采购需求，审批采购与领用申请。在采购环节，有权

筛选供应商，审核采购合同条款。在库存管理上，能查

看详细库存报表，决定库存物资调配与处置。船舶管理

人员拥有最高权限，可对系统各类数据进行修改、删

除、添加操作，使物资管理策略契合实际需求。采购人

员专注采购任务执行。从接收经船舶管理人员审批的采

购需求起，与供应商沟通协商，确定采购细节，生成采

购订单并跟踪执行进度。采购人员可在系统录入供应商

信息，更新采购订单状态，但无权参与物资管理策略制

定、用户权限分配等核心功能操作，围绕采购业务流程

确保采购工作高效准确。仓库管理人员负责物资存储与

出入库。物资入库时，依采购订单与送货清单验收货

物，核对数量、质量、规格后在系统登记入库[1]。物资

出库时，按审批通过的领用申请发放物资，并记录出库

信息。仓库管理人员可查询库存物资详情，进行库存盘

点。船员作为物资最终使用者，在系统提交物资领用申

请，填写物资名称、数量、用途等信息，提交后等待审
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批。船员仅能查看自身领用申请相关信息，无法操作物

资管理系统其他核心数据，保证物资领用流程规范，促

进物资合理使用。

2��海事公务船物资管理系统设计

2.1  系统架构设计
海事公务船物资管理系统选用B/S架构，由用户界面

层、业务逻辑层、数据访问层组成。用户界面层是用户

与系统交互的入口，依据不同用户角色设计专属操作界

面，并针对不同设备（如电脑和手机）进行界面优化。

船舶管理人员登录后，能看到采购策略制定、库存总体

把控、用户权限设定等功能选项，界面布局利于宏观管

理操作；采购人员界面围绕采购流程，有采购需求接

收、供应商信息查看、采购订单操作等功能，简洁明了

便于专注采购工作；仓库管理人员界面侧重物资出入库

登记、库存盘点等仓库管理操作；船员界面则只有物资

领用申请提交和申请进度查询功能，操作简单易懂。该

层设计注重简洁直观，用户通过浏览器访问系统，无需

本地安装软件，方便不同岗位人员使用，也便于系统后

续维护升级。业务逻辑层承担系统核心运算与流程控制

任务[2]。

2.2  功能模块设计
库存管理模块负责物资入库、出库、盘点及库存预

警。物资到货，仓库管理人员按采购订单与送货清单，

在系统录入物资名称、规格、数量、生产日期、保质期

等信息完成入库操作。物资出库，依据审批通过的领用

申请，系统记录出库信息并更新库存。定期盘点，仓库

管理人员实地清点物资，录入实际数量，系统自动对比

账面数量，生成盘点差异报告，便于及时核查处理。设

置库存预警值，当库存物资低于安全库存，系统自动提

醒采购人员补货。

物资审批模块负责物资的采购申请和审批。船舶人

员根据库存状态和实际需求提出物资申请，填写物资种

类、名称、型号、单位、数量、备注等必要信息。提交

船舶领导和上一级船舶管理部门审批，审批节点可对申

请单进行增删、修改、退回和终止等操作，并可附注审

批意见。船舶人员收到上级退回的物资申请，可进行修

改后再次提交，并附注相关说明。待物资申请审批通过

后，物资清单自动流转到采购人员节点执行采购操作。

采购管理模块涵盖询价报价、供应商管理、采购订

单处理。采购人员接收到审核后的物资申请后，可选择

多个供应商进行询价，供应商提交报价后，系统根据报

价高低、供应商信誉评级、历史供货质量反馈推荐供应

商，但中标供应商最终由采购人员选定。选定后系统生

成采购订单，包含物资明细、价格、交货日期等。供应

商接收到订单后，开始备货和供货，并及时更新订单状

态，采购人员可跟踪执行进度，掌握物资发货、运输、

到货情况。

物资领用管理模块实现船员物资领用申请、审批及

记录查询。船员按工作需求在系统填写领用申请，注明

物资名称、数量、用途，提交后进入审批流程，由相

关负责人按权限逐级审批。审批通过，仓库管理人员发

货，系统记录领用人、时间、物资明细。船员可随时查

询申请进度及历史领用记录。报表生成与查询模块能生

成采购、库存、领用报表，并支持多条件查询。

报表模块可以按需求生成各类报表。采购报表展示

订单明细、金额汇总；库存报表呈现物资种类、数量、

库存周转率；领用报表记录领用人、部门、领用频率。

用户可按物资名称、时间范围、用户角色等组合条件，

查询报表与物资信息，为管理决策提供数据支撑。

2.3  数据库设计
数据库采用关系型构建，围绕物资、用户、供应商

等核心实体设计。物资表以物资编号为主键，记录物资

名称、规格、单位、库存数量、单价、生产日期、保质

期等信息，与采购订单表、入库表、出库表关联，实现

物资采购、存储、领用全流程数据追溯[3]。用户表以用

户ID为主键，记录用户名、密码、用户角色（船舶管理
人员、采购人员、仓库管理人员、船员、供应商等）、

所属部门，用户角色决定系统操作权限。供应商表以供

应商ID为主键，存储供应商名称、联系人、联系电话、
地址、供应物资种类、信誉评级，与采购订单表关联，

方便采购人员筛选供应商。采购订单表以订单编号为主

键，关联供应商ID、物资编号，记录采购数量、价格、
交货日期、订单状态（已下单、运输中、已到货等），

整合采购业务数据。入库表和出库表分别以入库单号和

出库单号为主键，记录物资出入库数量、时间、经手人

或领用人，与物资表关联，实时更新库存数量。各主要

表通过主键与外键关联，构建完整、规范的数据库结

构，为系统运行提供可靠数据支持。

3��海事公务船物资管理系统实现

3.1  开发环境搭建
系统开发选用Java语言搭配SpringBoot框架。Java

语言具有跨平台性、稳定性和安全性，广泛应用于企

业级系统开发。SpringBoot框架简化开发流程，提供自
动配置、依赖管理等功能，提高开发效率。数据库选用

MySQL，其开源、成本低，性能稳定，能满足海事公务
船物资管理系统数据存储需求。前端开发采用Vue.js框
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架，结合Element-UI组件库，可构建交互性强、界面美观
的用户界面。开发工具选用IntelliJIDEA，其具备强大代
码编辑、调试、智能提示功能，方便开发人员编写和维

护代码。服务器部署选用Linux操作系统，因其开源、安
全、稳定，适合运行企业级应用。

3.2  关键功能模块实现
物资审批模块实现过程中，船舶人员根据库存状态

和实际需求提出物资申请，提交船舶领导和上一级船舶

管理部门审批，待物资申请审批通过后，物资清单自动

流转到采购人员节点。

采购管理模块实现过程中采购人员在系统录入供应

商信息，并赋予账号和初始密码，以便于供应商登击进

行报价和更新订单信息，采购人员接收到物资采购清单

后，进行询价并根据供应商的报价和历史表现选择合适

的供应商，系统自动填充订单模板，由采购人员确认后

提交给选中的供应商。供应商收到订单后，开始备货和

供货，并实时更新订单状态，采购人员可在系统查看订

单执行进度。

库存管理模块，入库功能依据采购订单和送货清

单，在系统创建入库单，仓库管理人员录入物资实际到

货信息，系统自动更新库存台账。出库功能根据审批通

过的领用申请，生成出库单，仓库管理人员发货后，系

统记录出库信息并扣减库存。库存盘点功能，仓库管理

人员在系统发起盘点任务，盘点结束录入实际数量，系

统对比账面数量，生成差异报告，若有差异，提供差异

原因分析及处理建议[4]。库存预警功能在每次库存变动时

进行复查，当库存低于预警值，系统向采购人员发送预

警通知，可通过短信、系统内消息等方式提醒。

物资领用管理模块，船员在系统填写领用申请，提

交后系统依据预设审批流程，将申请发送给相应负责人

审批。系统记录审批过程，包括审批人、审批时间、审

批意见。船员可在系统查看申请历史记录，了解每次领

用情况。

3.3  系统测试

系统测试工作涵盖功能测试、性能测试及安全测试

三大核心领域。在功能测试阶段，针对系统内各个功能

模块精心设计并执行测试用例。库存管理模块方面，全

面验证入库、出库、盘点及预警功能的正常运行状态。

物资领用管理模块则重点测试申请提交的流畅性、审批

流程的合规性以及记录查询的准确性。性能测试通过模

拟多用户并发操作场景，对系统响应时间、吞吐量及并

发用户数等关键性能指标进行严格评估。基于测试结

果，对系统代码进行优化调整，并对数据库配置进行精

细调优，以提升系统整体运行效率，确保其在高并发环

境下仍能保持稳定运行。安全测试环节，重点检查系统

用户认证、授权机制及数据加密等安全防护措施的有效

性。合理配置防火墙，关闭非必要的端口，实时监测网

络流量，识别异常行为；配置定期数据备份，以防意数

据丢失。经过多轮严谨测试与持续优化，最终确保海事

公务船物资管理系统功能完备、性能卓越、安全可靠，

完全满足海事公务船物资管理的实际需求。

结束语

海事公务船物资管理系统的设计与实现，为海事公

务船物资管理提供了高效、精准的解决方案。通过科学

的需求分析、合理的系统设计、严谨的开发实现与全

面的系统测试，确保系统功能完备、性能卓越、安全可

靠，满足海事公务船物资管理的实际需求，有助于提升

海事公务船的物资管理水平与任务执行能力。
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