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既有建筑外墙节能改造中岩棉复合板施工技术
与质量控制研究

孙明志
北京兴铁建筑工程有限公司Ǔ北京Ǔ100045

摘Ȟ要：既有建筑外墙节能改造中，岩棉复合板因兼具保温与防火性能成为常用材料，其施工技术与质量控制直

接影响改造效果。本文结合工程实践，从基层处理、粘贴工艺、锚栓托架安装及玻纤网铺设等方面阐述施工技术要

点，分析材料检验、过程管控、隐蔽验收及成品保护等质量控制关键环节，梳理保温层空鼓、抗裂层裂缝、渗漏风险

及观感缺陷等常见问题，针对性提出防治措施，为同类工程提供技术参考，助力既有建筑节能改造质量提升。
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引言

随着建筑节能标准的提升，既有建筑外墙节能改造

成为降低能耗的重要途径。增强竖丝岩棉复合板作为A级
不燃保温材料，在既有建筑改造中应用广泛，但其施工

工艺复杂，质量问题频发，如保温层脱落、抗裂层开裂

等，不仅影响节能效果，还可能引发安全隐患[1]。本文基

于实际工程案例，系统分析岩棉复合板施工技术流程与

质量控制要点，深入探讨常见质量问题的成因及防治方

法，旨在为基层施工人员提供可操作的技术指导，推动

外墙节能改造工程质量的规范化与精细化。

1��岩棉复合板施工技术要点

1.1  基层处理与施工准备
既有建筑外墙节能改造施工前，需对基层墙面开展

全面检查，彻底清除表面浮尘、油污、脱模剂等影响粘

结的附着物，剔除凸起、空鼓及疏松部位并进行找平

处理，确保基层洁净、坚实、平整。外门窗洞口需通过

验收，保证尺寸与位置符合设计要求，门窗框或附框安

装完毕且间隙已密封处理。施工前还需在现场制作样板

墙，经建设相关各方确认后，方可进行大面积施工，以

此为后续施工质量提供基础保障[2]。

从实际工程场景来看，改造施工需依托合理的现场

布置与设施保障，如图1所示为某既有建筑外墙节能改
造施工现场，通过吊篮等设备搭建作业平台，为基层处

理、岩棉复合板粘贴等工序创造条件，直观呈现了施工

准备阶段需协调的现场环境与作业条件。

1.2  岩棉复合板粘贴工艺
100mm厚增强竖丝岩棉复合板，容重140kg/m³。采

用点框粘贴法固定，施工时确保每块板有效粘贴面积达

80%，形成闭合小空腔，严禁使用点粘法。粘贴按水平顺

序进行，上下错缝，阳角处交错互锁，门窗洞口四角采

用整块板切割成形，避免拼接，板缝距洞口角部不小于

200mm。板间应挤紧拼严，非标准尺寸板现场裁切时，
保证边口整齐、切口与板面垂直，以此保障粘贴效果符

合节能与结构要求。

图1��既有建筑外墙节能改造施工现场

1.3  锚栓与托架安装
锚栓选用摩擦和机械锁定圆盘锚栓，规格为Ф10，长

度160mm，深入基层墙体35~45mm，严格控制锚固深度，
避免过浅或过深影响受力。锚栓数量不少于8个/㎡，粘贴
完毕24h且验收合格后进行安装，采用旋入式而非敲击式
安装方式。托架一层一拖，设置在结构挑板等附着力较

好位置，窗间墙窗台压顶梁处增加辅助托架，由2M8*90
膨胀螺栓固定，提升保温系统的稳定性与安全性。

1.4  玻纤网铺设与抗裂层施工
在既有建筑外墙节能改造里，玻纤网铺设与抗裂层

施工是保障外墙抗裂性能的核心环节，其施工质量可通

过实际场景直观呈现。如图2所示，这组挂网抹灰施工对
比图，上方展现施工设施搭建后，玻纤网铺设、抗裂砂

浆涂抹等工序的现场状态，能看到作业平台上工人操作

细节；下方呈现施工推进中，玻纤网与抗裂层对墙面外

观改变的阶段性成果[3]。这种施工过程的动态展示，为理

解玻纤网铺设工艺、抗裂层施工要点提供了具象参考，
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以下将详细解析该环节施工技术，确保抗裂层与饰面层

整体质量达标。

在找平层施工质量验收合格后，进行抗裂砂浆与玻

纤网施工。先铺贴门窗洞口玻纤网，再铺设大墙面，网

布自上而下沿外墙铺设，搭接宽度不小于100mm。抹
抗裂砂浆时，将玻纤网压入砂浆内，确保砂浆饱满度达

100%，网布无外露、皱褶、空鼓和翘边。面层抹面胶浆
厚度控制在1~2mm，施工完成后检查平整度、垂直度及
阴阳角方正，对不符合要求处用抗裂砂浆修补，保障抗

裂层与饰面层的整体质量与性能。

图2��某既有建筑外墙挂网抹灰施工阶段场景

2��质量控制关键环节

2.1  材料进场检验
材料质量是节能改造工程的基础。进场时需严格核

查岩棉复合板、粘结砂浆、锚栓等主要材料的出厂合格

证、检验报告及有效期内的型式检验报告，确保其导

热系数、燃烧性能、力学性能等指标符合设计及规范要

求。对保温板的密度、抗压强度，粘结材料的粘结强

度，增强网的耐腐蚀性能等进行现场复验，不合格材料

严禁使用，从源头杜绝质量隐患，为后续施工质量奠定

可靠基础。

既有建筑外墙节能改造的质量控制，需贯穿材料、

施工、验收全流程，而实际工程中的施工场景，是理解

质量管控逻辑的直观参照。如图2所示，同一建筑外墙在
改造进程中呈现出差异化状态——上方可见施工设施就

位后，基层处理与岩棉板粘贴等工序的推进现场；下方

则展现改造作业后，外墙外观因施工质量把控产生的直

观改变。这种施工阶段的动态呈现，为解析材料检验、

过程管控等质量控制关键环节，提供了具象化的工程背

景，下文将围绕质量控制的核心要点展开分析，阐释如

何通过规范化管理，将图中施工场景转化为高质量的节

能改造成果。

2.2  施工过程质量控制
施工过程中需建立动态质量管控机制。基层处理完

成后，检查其平整度、垂直度及洁净度，确保符合粘贴

要求；岩棉板粘贴时，随时检查粘贴面积、拼缝处理及

阴阳角互锁情况，保证粘贴牢固、位置准确；锚栓与托

架安装后，核查锚固深度、数量及固定位置，确保力学

性能满足设计；抗裂层施工时，监督玻纤网铺设质量及

砂浆饱满度，避免出现网布外露或空鼓现象，通过各工

序的精细化管理，实现施工全过程质量可控。

2.3  隐蔽工程验收
隐蔽工程验收是质量控制的关键节点。对保温层附

着的基层处理、岩棉板粘结固定、锚固件节点构造、玻

纤网铺设、抹面层厚度及变形缝节能做法等内容，需进

行详细检查并留存文字记录与图像资料。验收时重点核

查保温材料厚度是否符合设计，锚栓锚固是否牢固，网

布搭接是否满足规范要求，确保隐蔽部位施工质量符合

标准，为后续构造层施工提供可靠保障，避免后期质量

问题的隐蔽性风险。

3��常见质量问题

3.1  保温层空鼓与脱落
保温层空鼓与脱落是既有建筑外墙节能改造中较为

突出的问题。基层处理不彻底，如表面残留浮尘、油污

或存在空鼓未剔除，会导致粘结砂浆与墙体附着力不

足。粘贴工艺不规范时，若岩棉复合板有效粘贴面积不

足、拼缝不严或锚栓锚固深度不符合要求，易在外界环

境作用下产生位移，形成空鼓。长期受温度应力、风压

影响，空鼓区域会逐渐扩大，最终引发保温层脱落，不

仅影响节能效果，还可能对人身安全构成威胁。

3.2  抗裂层裂缝
抗裂层裂缝的产生与材料性能及施工工艺密切相

关。玻纤网铺设时若搭接宽度不足、未完全压入抗裂砂

浆或存在皱褶、空鼓，会削弱其对砂浆层的约束作用。

抹面砂浆施工过程中，若厚度控制不均、养护不及时或

受到早期撞击，易因干缩或应力集中形成裂缝。此外，
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岩棉板表面平整度偏差过大，导致抗裂层厚度差异，也

会在应力传导过程中引发不规则裂缝，影响外墙整体耐

久性与美观度。

3.3  渗漏风险
渗漏问题可能贯穿于节能改造的多个环节。门窗洞

口、变形缝等节点处理不当是主要诱因，如岩棉板切割

尺寸与洞口不匹配、密封胶填充不饱满，会形成渗水通

道。锚栓安装后若未对孔洞进行有效密封，雨水可能沿

锚栓与基层墙体间隙渗入。抗裂层出现裂缝或砂浆饱满

度不足时，水分会通过缝隙进入保温层，长期积累导致

保温材料性能下降，甚至引发基层墙体受潮发霉，严重

影响建筑功能。

4��质量问题防治措施

4.1  保温层空鼓与脱落防治
防治保温层空鼓与脱落需强化基层处理与粘贴工艺

管控。施工前彻底清理墙面浮尘、油污，剔除空鼓及凸

起部位并采用DP砂浆找平，确保基层粘结性能。粘贴岩
棉复合板时，严格采用点框粘法，保证有效粘贴面积符

合要求，板缝挤紧拼严，非标准板裁切后检查切口垂直

度。锚栓安装需在板材粘贴24小时后进行，控制锚固深
度在合理范围，托架设置于结构受力可靠处，通过多工

序协同控制，提升保温层与基层的整体连接强度，减少

空鼓脱落风险。

4.2  抗裂层裂缝防治
控制抗裂层裂缝需从材料铺设与施工工艺入手。玻

纤网铺设前确保找平层验收合格，先铺贴门窗洞口增强

网，再沿外墙自上而下铺设大面网布，搭接宽度满足规

范要求并完全压入抗裂砂浆，避免皱褶、空鼓。抹面砂

浆施工时，分两层涂抹，底层厚度3-5mm，面层1-2mm，
施工后及时养护，避免早期受外力撞击。对岩棉板表面

平整度超标的部位提前修补，确保抗裂层厚度均匀，通

过约束应力传导路径，降低裂缝产生概率。

4.3  渗漏风险防治

防范渗漏需重点把控节点处理与密封工艺。门窗洞

口岩棉板采用整块切割成形，安装后缝隙填充密封胶并

压实，变形缝处按设计要求铺设防水卷材或涂抹防水涂

料。锚栓安装完成后，对孔洞采用密封胶封堵，防止雨

水渗入。抗裂层施工时，确保砂浆饱满度达标，门窗洞

口、窗台等部位设置成品鹰嘴或滴水线，引导雨水顺畅

排出。通过精细化节点构造处理，形成多道防水防线，

阻断渗漏通道，保障外墙防水性能。在窗台、女儿墙等

易积水部位，需额外增设防水增强层，采用耐候型密封

胶对交接缝进行双重密封，避免积水渗入保温层。对于

空调孔、穿墙管道等特殊节点，应在安装完成后及时用

防火保温材料填充缝隙，外侧采用金属套管或密封胶封

堵，形成完整防水体系。

结论

既有建筑外墙节能改造中，岩棉复合板施工需通过

精细化技术管控与全过程质量控制保障工程效果。施工

技术上，应严格基层处理、粘贴工艺、锚栓托架安装及

玻纤网铺设等环节，确保各工序符合规范要求；质量控

制方面，需强化材料进场检验、施工过程监督、隐蔽工

程验收及成品保护，从源头到末端形成完整管控链条。

针对常见的空鼓脱落、裂缝渗漏及观感缺陷等问题，需

结合成因制定针对性防治措施，通过多工序协同与细节

管理提升整体质量。实践表明，系统化的技术方案与规

范化的质量控制体系是既有建筑外墙节能改造工程成功

实施的关键，对推动建筑节能目标实现具有重要意义。
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