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利川滑雪气象条件分析
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摘Ȟ要：利用利川7个站点2018年1月-2024年2月的平均气温、最低气温、平均风速、极大风速、相对湿度数据，
分析利川高山地区滑雪气象条件，得出以下结论：利川冬季气温条件有利于开发滑雪项目，利川高山地区风速总体分

布较合适滑雪运动开展，在利川高山地区适宜造雪天数超过60d，造雪适宜时间从12月中下旬维持至2月中上旬。利川
冬季有较适宜开展冬季滑雪运动的条件，开发冬季旅游资源具有广阔前景。
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引言

滑雪旅游是现今非常受欢迎的冬季娱乐项目，虽然

我国滑雪旅游起步较晚，但随着北京冬奥会、冬残奥会

的举办，推动了我国冰雪运动跨越式发展，造雪技术、

滑雪场地运维、赛事服务等都已达到高水准[1]。利川市

区海拔为湖北省最高，拥有得天独厚的冬季冰雪资源优

势。过去的冰雪资源研究主要集中在北方地区，如孟旭

芹[1]对河北承德地区滑雪运动适宜性进行了研究，提出了

本地化的滑雪指数研究；周晓宇[2]、郭俊清[3]分别针对辽

宁省、黑龙江省的冰雪旅游资源开发进行了研究，总结

了气温、相对湿度对滑雪运动的影响；高锋等[4]通过滑

雪客流量与气象条件之间的关系确定影响滑雪运动的显

著气象因子。随着旅游资源的开发，南方省份对高海拔

地区的冬季冰雪资源开发也逐渐增多，如尚媛媛[5]等研究

了贵州玉舍高山的气象条件，推出玉舍本地冬季气象等

级；刘中新[6]研究了湖北大别山区人造雪滑雪场选址气象

条件分析及风险评估。

总体来讲滑雪运动方兴未艾，冬季滑雪气象资源研

究也颇具前景，利川作为湖北海拔最高的城市，在夏季

拥有中国凉爽之城，在冬季开发滑雪运动，可以完成冬

夏互补，完成旅游资源的进一步开发，具有重要意义。

1��研究资料与方法

1.1  研究资料
本文研究使用的资料为2018年01月-2024年02月，

利川境内区域自动站数据，包括气温、风等常规观测要

素。利川运行区域站61个，其中海拔大于1400米的高山
站11个，其分布图如下（图1）。由于利川的冬季冰雪资
源主要集中在高山区，在研究中选取了主要高山站6个
（齐岳山、谋道、药材、铁峰、福宝山、黄泥塘）和利

川国家站数据进行研究。

图1��利川市站点分布

1.2  数据集处理
由于利川冬季低温寡照，雨雪较多，高山山区站

点往往会出现断续缺测，这导致观测数据集不能直接

用来进行研究。在研究前，先使用机器学习库sklearn的
LightGBM模型对缺测值进行插补。经检验，插补缺测值
有较好的可靠性（图2）。

图2��齐岳山站真实值与插补值散点与联合密度分布
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2��利川滑雪气象条件分析

2.1  温度
研究2018年-2024年利川国家站、齐岳山站平均气温

时序图（图3）可发现，利川高山地区冬季平均气温在12
月左右下降到2℃以下，同时在1-2月，日平均气温进一
步下降到0℃以下。同时，利川高山地区平均气温均大
于-5℃，较北方省份滑雪地区的气温更高。对同一时间
段，利川代表性高山站点最低气温进行统计分析发现，

利川高山地区冬季最低气温主要集中在-10℃至0℃区间，
甚少出现低于-10℃的情况，这表明利川高山冬季温度条
件利于滑雪运动开展，同时不过低，影响滑雪人员的运

行安全性。

图3��利川站与齐岳山站冬季平均气温图

2.2 风
2.2.1  平均风
利川地貌复杂（图1），总体分为中部二高山地区、

东西齐岳山与寒池山区、南部河谷地区。由于地貌起伏

较大，风速变化亦大，利川风速大小总体随海拔高度变

化成正相关。分析利川市四季及年平均风速图（图4），
利中盆地各季及年平均风速不足1m/s，总体风速较小；
齐岳山区平均风速在各季均较大，代表站点齐岳山站、

药材站平均风速维持在3~5ｍ/s之间，风速等级较低，对
滑雪运动比较有利。

图4��利川市平均风速图

（a）春季；（b）夏季；（c）秋季；
（d）冬季；（e）年平均

2.2.2  极大风
平均风速是对滑雪区域条件总体的估计，对于滑雪

时气象条件有参考意义。极大风速是对滑雪安全性条件

有参考意义的气象条件。通过对代表性站点齐岳山、药

材与国家站分析（图5），利川高山地区极大风与海拔高
度成明显正相关，海拔越高，极大风越大，其中齐岳山

地区极大风在5~15ｍ/s之间；药材地区极大风速在3~20
ｍ/s之间，同利川国家站相比，极大风速较大。

图5��极大风风向风速频率

（a）齐岳山12月；（b）齐岳山1月；（c）齐岳山2月；
（d）药材12月；（e）药材1月；（f）药材2月；
（g）药材12月；（h）药材1月；（i）药材2月
进一步对高山站点进行统计分析（图6），可以发

现，利川齐岳山、药材、铁峰等高山地区，极大风速中

位值分别为7.5m/s、6m/s、5.5m/s，总体极大风分布偏差
较大，主要受冬季冷空气带来的大风影响。但极大风速

超过15m/s超过上四分位分布，说明极大风速较大值受天
气过程影响较大，非利川高山地区常规值，总体来看，

极大风风速不长期妨碍滑雪运动的开展。

图6��极大风风速箱线图



工程学研究与实用·2026� 第7卷�第1期

79

2.3  人工造雪条件诊断
利川市境内平均海拔在1000m以上，其中齐岳山平均

海拔超过1400m，能够较好的维持滑雪环境。但通过分析
谋道镇初雪日出现的时间（表1），可以发现天然降雪出
现时间偏迟，所以需要人工造雪维持滑雪环境。许启慧[5]

研究了滑雪场初雪日、积雪深度对滑雪场建设的影响程

度；刘中新[4]研究了气温、相对湿度对造雪条件的影响，

得出湖北山区造雪时机同气温、相对湿度联系的结论。

通过研究谋道镇近九年冬季初雪日时间变化图（图

7），可以发现利川初雪日变化波动比较大，主要同当
年冬季降雪形势相关，初雪日最早11月8日，出现在2016
年；初雪日最迟12月25日，出现在2021年。这说明天然
降雪同冬季气温位相可能存在不一致，导致气温已经进

入较低水平，而尚未发生天然降雪。利川冬季滑雪运动

的开发需要考虑人工造雪进行补雪。

图7��谋道初雪日时间变化图

图8��冬季平均气温、相对湿度造雪关系图

（a）齐岳山站；（b）利川国家基本气象站

为研究利川人工降雪时机，选取利川国家站、齐岳

山站进行气温、相对湿度二元变量关系研究。将各站气

温、相对湿度分为三种等级得到如图6结论，研究发现在
气温 < 1℃，相对湿度 > 70%的情况下，齐岳山在12月中
旬进入适宜人工造雪时段，在一月初至一月中旬，进入最

适宜人工造雪阶段，在二月上旬由于气温的升高，人工造

雪时机变得不适宜，总天数超过60d。而作为对比研究的
利川国家站，由于平均气温较高，在整个冬季都不适于使

用人工造雪。综合比较利川高山地区有较优良的人工造雪

作业条件，可以通过人工造雪弥补天然降雪不足。

结论

本文利用利川国家站和区域站常规观测资料，对利

川冬季滑雪运动的主要气象因子进行分析研究，得到如

下结论：

（1）利川高海拔地区冬季平均气温在12月中下旬至2
月中下旬低于0℃，最低气温低于0℃天数占冬季天数的
76.9%。
（2）利川高海拔地区年平均风速3-4m/s，其中冬季平

均风速3-5m/s；极大风风速主要分布在5~15ｍ/s之间，极
大风风速中位值5-7.5m/s。
（3）利川高山地区适宜造雪天数超过60d，造雪适宜

时间从12月中下旬维持至2月中上旬。
综合上述结论，利川冬季有较适宜开展冬季滑雪运

动的条件，开发冬季旅游资源具有广阔前景。
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