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城市地下道路工程设计要点分析

李洋洋

广东省冶金建筑设计研究院有限公司武汉分公司 湖北省 武汉市 430000

随着国家经济的快速发展，城市人口数量和车流量急剧增加，地上道路经常出现严重的交通拥堵，因

此，建设地下道路对提高地下空间利用率和缓解地面交通压力起着重要作用。城市地下道路建设过程中，设计环节尤

为重要，本篇文章从路线平纵面指标的选择、出入口位置设计、道路安全设施等几方面，对于地下道路的设计要点详

细分析，期待为同类工程提供参考，高效开发地下空间，缓解城市交通压力。
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引言：

城市地下道路的开发建设，包括城市隧道，地下立

交、车库、地铁、地下街等设施，在取得这些成就的同

时也暴露出一些在设计方面的问题。传统模式下的施工

管理过于粗放，造成城市地下道路施工过程中存在进度

缓慢、质量低下、成本过高等问题，有的地下道路建成

后达不到设计要求的现代化程度，而没办法实现智慧化

运营。随着信息技术的发展，智慧化施工管理在工程项

目建设方面已经占据了一席地位，并逐渐取代传统管理

模式，将智慧化施工管理手段应用在城市地下道路的建

设中，必将大大提高地下空间的综合效益同时加速推进

其进一步发展。*

1 城市地下道路的特点

在高强度开发的城市片区，地面道路系统无法承担

大量的到发交通，建设地下道路，可作为地面道路的补

充，也可以分离过境交通，缓解地面交通压力。眼下许

多大城市不断建设高架路，但高架路存在着一些弊病，

如震动、噪声、污染等。而国外的大城市，除了修建高

架路和地铁之外，还在发展地下高速公路。美国波士顿

从1995年开始拆除上世纪50年代建造的城市高架路，转

而发展地下公路[1]。建设地下公路是为了城市建设的可持

续发展，改善城市生态环境。地下公路可以搜集汽车废

气集中高空排放处理，使波士顿的一氧化碳降低12%，另

外，地面上的高架路拆掉后可以做林荫大道，增加绿化

面积。

2 地下道路规划重点考虑的问题

建设标准

设计地下道路之前要考虑到各个方面的因素，地下
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道路建设标准与其功能定位密切相关。国内大部分地下

道路定位为快速通道，一方面分担地面交通流，另一

方面分离过境交通。根据地下道路的交通数量和功能定

位，可分为地下快速通道和支线通道两个等级。地下快

速通道承担长距离交通流，一般采用快速路或城市主干

路标准设计，设计速度60~80Km/h；支线通道联通地上道

路或者地下车库，实现交通转换，一般采用次干路或支

路标准设计，设计速度30~40Km/h。

断面选取问题

依据地下道路承担交通量及服务车型（一般地下道

路主要服务中小客车，不允许中大型货车通行），确定

地下道路车道数、结构净高。地下快速通道作为运输干

线，单向车道数不小于2条，车道宽度不小于3.5m，设计

净高不小于4.5m。支线通道分流转向交通，主要服务的

车型为中小客车，车道宽度为不小于3m、设计净高不小

于3.5m。

与轨道交通的协调问题

在城市核心区，如何协调好地下道路与轨道交通的

空间关系，是地下道路布局的重难点。目前国内各大城

市的轨道交通运营里程大约300Km到800Km，规划总里

程大约1000Km到2000Km，轨道交通线路错综复杂，站

点密集。地下道路的规划建设必须征求轨道交通部门的

意见，按要求对地铁路线进行避让，预留足够的安全距

离和施工条件。

与周边建筑开发的协调问题

地下道路支线通道可以设置为直接服务建筑地下停

车场，因此，地下道路的实施效果也需要与建筑开发相

协调。深圳超级总部基地通过地下支线通道联通城市快

速路，未来95%的大型建筑综合体，可实现地下车库与快

速通道的联通，其设置充分体现了地下道路的集散功能

与建筑停车需求的契合。
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现行政策标准与管理制度的制约

由于现行政策标准与管理制度对各类地下道路建设

规划的要求不够清晰，且对地下道路的功能定位模糊及

技术标准不完善，导致城市地下道路推进受到制约，阻

碍了城市综合交通体系的发展。

3 地下道路设计要点

设计标准的确定

设计标准的选择应统筹全局规划，结合工程实际情

况来确定，不能片面追求高标准，导致工程浪费；也不

能过分降低工程标准，达不到服务水平，使工程失去

修建的意义，应在满足交通功能和交通安全的条件下合

理确定技术标准，并为远期发展预留建设条件。地下道

路设计标准的确定，包括道路、建筑、结构、消防、环

控、电力、交通工程等多个专业的技术标准，每个专业

环环相扣，各技术标准相得益彰[2]。

平纵面设计

城市地下道路平纵面线形布置应根据规划红线、控

制高程、道路净高、地下管网布置等因素合理确定。

《城市地下道路工程设计规范》要求在设计地下道路平

曲线、凹曲线等路段时，必须对停车视距进行准确测

算。地下道路空间结构为封闭式，在一定程度上会影响

行车视距。所以，平曲线路段，应该将侧墙这一障碍物

考虑其中；竖曲线路段，需要重点关注凸形曲线半径的

设计，必须满足视觉半径具体要求[3]。通常而言，凹形竖

曲线可以满足停车的视距要求，然而，地下道路为箱型

空间结构，在小半径凹曲线路段，道路顶部结构会对行

车视距可产生严重影响。根据上述情况，设计过程中应

对平曲线及型竖曲线路段进行视距验算。

横断面设计

由于地下道路属于封闭的空间，因此必须保证道路

各项指标合理合规，满足安全行车需求。平纵面设计应

尽量利用地面道路的设计指标，可在一定程度上提高地

下道路的安全性，减小工程规模。地下快速通道速度较

高，不宜采用在同一通行孔布置双向交通，当断面布置

困难时，对设计速度大于或等于50km／h的短距离城市地

下道路，可在同一通行孔布置双向交通，但必须采用中

央防撞设施进行隔离。为了便于检修，横断面应布置检

修步道，位置在机动车的外侧，同时，将结构装饰层的

宽度考虑其中，检修步道的宽度不小于1m。

出入口与交叉口距离设计

地下道路出入口与地面交叉口应相互协调，除了需

要做好与相交道路的衔接之外，还应优化交通组织，避

免交通拥堵。地下道路的出入口一般设置在道路的外

侧，通过辅道或者联络通道到达地面，在平交道口分流

转向，也可通过地下通道或匝道实现立体交叉。根据相

关规范和设计经验，合流点至路口停止线之间的交织距

离不应小于200m。

安全设计

地下道路长度超过500m的地下道路应设置紧急停车

带，当设置连续式紧急停车带困难时，宜设置应急停车

港湾；同孔内需设置非机动车道或人行道时，必须在机

动车道外侧设置隔离护栏。地下道路出入口前后150m范

围，交通事故聚集，存在瞬盲和明暗适应过程，应禁止

超车，车道间施划白色实线（禁止跨越同向车行道分界

线）。此外，为保障在火灾、水灾或其他极端条件下的

人身安全，地下道路全线应设置逃生通道[4]。

智能化设计

如今可感知、可运营、可管控、可服务成为城市和

交通发展的重要趋势。在城市地下道路的规划建设中，

应深入理解和把握功能需求，结合新型传感、车路协

同、人工智能等技术，构建智慧道路系统。针对城市地

下道路的特点难点，将火灾报警、自动灭火、暴雨预

警、水位预警、空气质量检测、实时监控、远程控制等

技术应用到实际工程当中，建立信息化、智能化的交通

系统。

结束语：

地下道路建设作为新兴的一门学科，有着广阔的发

展空间，今后还会有更多的结构引入地下道路工程中，

为人们创造出新的技术手段去改变和美化城市地下空

间。城市地下交通的快速发展，需要我们不断提高地下

道路设计、施工技术水平，也需要我们时刻保持严谨的

工作态度。而在今后工程建设中，如何做到更科学、更

安全的去解决，地下空间开发利用过程中出现的种种问

题也成为我们研究的重点和难点。
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