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浅谈690V供电系统在煤化工行业低压配电系统的应用

钮开振 张存辉

河南心连心化学工业集团股份有限公司 河南 新乡 453700

摘 要：随着国民经济的发展需要，目前煤化工行业发展迅速，工艺越来越先进，投资越来越大，产品种类越来

越丰富，满足各行各业不断升级的需求。现代煤化工还面临着新能源替代和碳排放约束加强的挑战，因此作为能源消

耗大户的煤化工行业的必须走创新发展、可持续发展之路。现在煤化工需求的一次能源主要有煤炭、石油、天然气、

水能等。二次能源主要为电能。本文以690V供电系统在煤化工行业低压配电系统的应用为切入点，探讨一下相关配置

及应用情况。
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众所周知，一般工况企业用电电压等级为110KV、

35KV、10KV、380V、220V等。除了在煤矿等行业外，

690V用电等级相对较少。但是随着煤化工行业装置的发

展壮大，供电半径不断扩大，690V电压等级显现出了愈

发重要的意义。690V供电半径较380V供电半径提高了约

一倍，同样负荷的供电电缆选择上减小了一半。节约了

项目投资。690V供电系统与380V同属低压供电系统，较

10KV供电系统更方便施工、管理。

某煤化工企业低压系统示意图，供参考：
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通过该系统系统图，可以看出，该系统10KV为单母

分两段，分别带两台10/0.69KV变压器，两台变压器低压

侧选用快切装置进行无扰动切换。该系统功能图中690V

段的二次电源选用的是在变压器690V侧接有0.69/0.22KV

可控制变压器进行供电，690V采油工TN-S供电方式[1]。

根据国内用电负荷的实际情况，并不是所有设备都

适用于690V电压等级。煤化行业用电大户是电机，因此

功率在2.2KW及以上的单电机建议选用690V供电电源。

这些设备在厂内的用电负荷能占到80%以上。大范围选用

690V供电电源更容易出效益。由于380V与690V是√3的

关系，正常电机多是双压电机，三角形接法对应380V，

星形接法对应690V。一般的电机特别是大功率电机都是

双压电机，即既能接于380V又能接于690V。

双压电机铭牌示意：

但是成套撬装设备、照明检修、起重设备、部分进

口设备、厂家特供设备等，不适合采用690V供电系统。

根据习惯，380/220V系统，动力电源与控制电源均

能够由低压系统出线回路提供。但是在690V供电系统

中，控制电源仍是220V的。需要在控制电源这一块进行

详细考虑。

一般情况下有两种常规的方式，一是在每段690V配

电柜的进线柜内设置690/220V控制变压器，当一台变压

器跳闸或退出运行时，控制电源随一次电源同时倒至另

外一段的控制电源上进行供电。

另一种控制电源可以通过独立的UPS主机提供每段的

控制电源。在低压变电所设置UPS一套专供690V供电系统

控制电源使用。不管那种方式，都需要在每面柜上配置微

断，控制本柜的控制电源，避免一面柜里的某一回路出现

故障后事故扩大化，连带其它供电不稳定甚至跳闸[2]。

该系统图内为UPS双机并联，两路380V进线，两套

UPS输出并接后置汇流排，然后多路输出。这样能够最大

限度地保障设备的可靠性。

电缆：由于低压动力电源电压等级为0.6/1KV，因此

400V与690V系统电缆的选型是一样的，只是截面积减小

了，不需要额外关注。

开关：虽说690V系统运行电流减少了，但是由于

690V系统与400V的短路电流不一致，电压的升高会导致

短路电流的升高，开关选择需要根据实际项目设计的短

路电流选择开关的开断能力。一旦开关能力选择低了，

末端短路后开关有可能分段不了造成事故的扩大化。一

般的煤化工供电系统末端短路电流要达到60~70KA，因

此开关的开断电流需要特别注意[3]。选小了有可能开关下

侧故障时难以分断，不能及时地切除故障点，造成事故

的扩大。

变压器：变压器只不过是有原来的10/0.4KV调整为

了10/0.69KV，一般的变压器厂家只要取得型式试验报告

后，产品质量问题不大。需要特别注意的是690V系统是

没有零线的，低压柜均为三相。

电容器：电容器在400V与690V系统中是不通用的，

不同的电压等级，电容极板间的绝缘能力不同，因此选

择时一定要看清型式试验报告上的工作电压。电容市场

鱼龙混杂，最好选合资厂家或进口品牌质量有保证，特

别要主要工作电压及检查其在试验机构取得的型式试验

报告。

变频器：不同的电压等级下，变频器也不同。主流

品牌的400V变频器在国内生产组装，690V变频器一般是

进口国外元器件国内组装。而受贸易战及新冠疫情的影

响出货速度较慢，一般货期能达到四个月左右，需要着

重考虑采购周期。

由于引进690V系统的后，380/220V系统并不能完全

取消，据笔者了解，在国内某大型煤化工项目上，由于

刚引进该电压等级，由于施工、维护人员不适应造成了

不少设备事故。因此在日常的运维管理中需要特备注意

人员的误操作，下边简单探讨一下几种应对措施：

首先是设备颜色的区分，颜色比文字更为直观。不

同颜色能够使运维人员在接触设备的第一时间潜意识地

区分开电压等级。配电柜可以在柜体颜色上加以区分，

比如380V配电柜柜体颜色采用RAL7035，配电柜前后

绝缘皮选用传统的黑色[4]。而690V配电柜柜体颜色采用

RAL6027，配电柜前后绝缘皮选用绿色。



·工程学研究与实用

120

此外就是现场电机，现场电机做为主要的690V的用

电负荷，为避免人员混淆电压等级，电机接线方式搞错

后会直接烧坏电机，加以区分，380V的电机接线盒区分

为灰色，而690V的电机接线盒区分为绿色或红色。看

似简单的举措，却能够保证设备的安全稳定长周期的运

行，为企业创造更大的效益[5]。

再有就是对UPS及控制小母线的维护，这些可以说比

一次元器件还要重要，因为一旦UPS掉电，影响的是整个

系统，即便是配电柜的一段出现问题，由于煤化工系统

联锁较完备，能影响全系统跳车的设备多之又多。因此

一般情况下，尽量少动正在运行的二次控制设备。停电

检修时要特别注意二次控制设备的检修质量。

结束语：

总之，每引进一项新技术，必然带来相关各方面的

革新，提高生产效率，降低生产成本等等，但是前期也

会带来一定的不适用，不成熟。只要我们前期认真调

研，后期谨慎实施，必然会给我们行业带来更大的发展

及升级机会。

参考文献：

[1]刘志鹏.智能化选煤厂无人值守高低压配电室的探

讨[J].矿业装备.2020,(1).118~119.

[2]李雨慕 选煤厂低压配电系统智能化改造实践

煤炭加工与综合利用,2022(3):41-43.

[3]沈雪红 低压配电系统选择性保护技术的研究及应

用 吉林工程技术师范学院学报,2021,37(1):92-95.

[4]吕凯,姜芊宇,王琦,等.低压配电系统的智能化节能

控制方法研究[J].科技通报.2016,(7).184-187,201.

[5]高军.低压配电管理系统智能化的运用研究[J].电气

时代.2020,(8).65~66.


