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市政工程施工现场扬尘污染控制措施研究

王 伟
安康市市政园林处� 陕西� 安康� 725000

摘� 要：市政工程施工现场扬尘污染是影响城市空气质量和居民生活环境的重要因素，其产生与施工环节、设备

条件、人为操作等密切相关。本文阐述了施工现场扬尘污染的定义、分类、产生机理及危害，分析了扬尘污染的主要

影响因素和不同施工环节的污染差异，重点提出了源头、过程、末端多环节协同控制措施，并构建了组织、技术、资

金与监督相结合的保障体系，为市政工程施工现场扬尘污染长效管控提供理论支撑和实践参考。
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引言：随着城市化进程加快，市政工程建设规模不

断扩大，施工现场扬尘污染问题日益突出，不仅破坏城

市生态环境，还严重威胁人体健康和交通通行安全。当

前，我国对大气污染防治要求不断提高，市政施工扬尘

管控已成为环保工作的重点内容。安康市市政园林处作

为市政工程管理主体，在扬尘管控中面临诸多挑战。基

于此，本文结合市政施工实际，系统研究施工现场扬尘

污染控制措施及保障体系，旨在解决扬尘污染难题，推

动市政工程绿色低碳施工。

1��市政工程施工现场扬尘污染概述

1.1  扬尘污染的定义与分类
市政工程施工现场扬尘污染，是指在道路修建、管

网铺设、桥梁施工、绿化改造等市政作业过程中，地表

土壤、施工材料及建筑垃圾等固体颗粒物，经风力、施

工机械扰动等作用，进入大气环境形成的气溶胶污染，

是大气颗粒物污染的重要来源之一。根据扬尘产生特性

及来源，可分为两类：（1）施工源性扬尘，包括土方开
挖、物料装卸、机械碾压等施工环节直接产生的扬尘；

（2）二次扬尘，即施工现场已产生的扬尘经风力吹拂、
车辆行驶扰动等再次悬浮形成的污染，二者共同构成市

政施工扬尘的主要污染形态。

1.2  市政工程施工现场扬尘的产生机理
市政工程施工现场扬尘的产生本质是固体颗粒物受

力失衡后脱离原有载体、进入大气的过程，其产生机理

与施工工艺、物料特性及环境条件密切相关。土方开

挖、拆除作业等环节中，机械冲击力破坏土壤团聚结

构，使细小颗粒脱离土体；物料堆放时，颗粒间黏结力

不足，受风力作用易发生悬浮；运输车辆行驶产生的气

流扰动，会将路面散落的颗粒物卷起形成二次扬尘。市

政施工多在露天环境进行，无封闭防护措施，风速、湿

度等气象条件会直接影响扬尘产生量，干燥多风天气会

显著加剧扬尘扩散。

1.3  扬尘污染的主要危害
市政施工扬尘污染危害具有多维度性：（1）危害人

体健康，细小颗粒物（PM2.5、PM10）可穿透呼吸道屏
障，引发呼吸道疾病、心血管疾病等，长期暴露会损害

人体免疫系统。（2）影响生态环境，扬尘沉降会覆盖周
边植被叶片，阻碍光合作用，导致植物生长受损；沉降

至水体中会加剧水体浑浊，影响水生生物生存。（3）扬
尘会降低大气能见度，影响交通通行安全，还会对周边

居民生活环境造成干扰，引发环境投诉，此外长期扬尘

污染还会加速建筑设备腐蚀，增加工程维护成本[1]。

2��市政工程施工现场扬尘污染影响因素

2.1  扬尘污染主要影响因素
市政施工扬尘污染受人为、设备、环境三大因素协

同影响。人为因素是核心，施工人员环保意识薄弱，未

严格落实物料覆盖、洒水降尘等措施，违规作业、随

意倾倒建筑垃圾等行为易加剧扬尘；管理人员管控不到

位，未建立完善的扬尘管控责任制，监管巡查流于形

式。设备因素方面，老旧施工机械密封性差、作业时扬

尘排放量较大，降尘设备（雾炮机、喷淋系统）配置不

足、维护不当，无法充分发挥降尘作用。环境因素主要

为气象条件，干燥多风天气会加速扬尘悬浮扩散，低湿

度环境降低颗粒物黏结力，进一步增加扬尘产生量，而

降雨天气可暂时抑制扬尘，但雨后复工易因路面泥泞、

物料潮湿不均引发二次扬尘。

2.2  不同施工环节扬尘污染差异分析
市政工程不同施工环节扬尘污染程度、污染特征存

在显著差异。土方工程是扬尘污染最严重的环节，开

挖、回填、运输过程中，土壤颗粒物大量裸露，受机械

扰动和气流影响，扬尘排放量最大，且以PM10为主。拆
除工程扬尘瞬时浓度高，建筑破碎过程中会产生大量细
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小颗粒物，若未采取封闭防护措施，扬尘扩散速度快、

影响范围广。道路施工中，路基碾压、沥青摊铺环节扬

尘污染相对较轻，但物料装卸、废料清理过程仍会产生

一定扬尘。管网铺设、绿化施工等环节扬尘污染程度较

低，主要产生少量二次扬尘，污染影响范围相对局限，

整体扬尘排放量远低于土方、拆除施工环节[2]。

3��市政工程施工现场扬尘污染多环节控制措施

3.1  市政工程施工现场源头扬尘控制措施
源头扬尘控制是市政工程施工现场扬尘污染管控的

首要环节，核心是通过规范施工前期准备、物料管理及

场地预处理，从根源上减少扬尘产生，具体措施如下：

（1）施工场地预处理管控。施工前需对施工现场进行全
面规划，划分物料堆放区、施工作业区、运输通道等功

能区域，所有区域采用混凝土硬化或铺设碎石、防尘网

等措施，避免裸露土壤产生扬尘；场地周边设置连续、

密闭的围挡，围挡高度不低于2.5米，围挡底部设置防溢
裙边，缝隙采用密封材料封堵，防止扬尘外逸；施工现

场出入口设置洗车台，配备高压冲洗设备、沉淀池，洗

车台地面采用防滑硬化处理，确保车辆出场前车身、车

轮彻底冲洗干净，无泥土附着。（2）施工物料管控。
砂石、水泥、石灰等易产生扬尘的物料，全部进入密闭

仓库或采用阻燃防尘网全覆盖，堆放高度控制在围挡范

围内，避免物料裸露；物料装卸过程采用密闭式装卸设

备，严禁露天抛掷、倾倒，装卸作业时同步开启雾炮机

降尘，装卸完成后及时清理现场散落物料；水泥、粉煤

灰等粉状物料采用密闭罐车运输，罐车罐体密封完好，

出场前检查罐体阀门，防止物料泄漏，运输路线避开居

民密集区、交通主干道高峰时段。（3）闲置场地及临时
区域管控。施工现场闲置时间超过15天的裸露场地，采
用防尘网全覆盖，覆盖范围无遗漏、无破损，定期检查

并及时更换破损防尘网；临时施工便道采用硬化处理，

定期洒水湿润，避免车辆行驶产生扬尘；施工现场内设

置洒水点，配备洒水车，每日定时对场地、道路进行洒

水降尘，干燥多风天气增加洒水频次。（4）建筑垃圾源
头管控。施工前明确建筑垃圾堆放点，设置密闭式垃圾

池，建筑垃圾分类堆放，严禁随意丢弃、堆放；建筑垃

圾及时清运，采用密闭式运输车辆，清运前对垃圾进行

洒水湿润，避免清运过程中扬尘扩散；拆除工程施工前，

对拆除区域进行洒水湿润，减少拆除过程中扬尘产生。

3.2  市政工程施工过程中扬尘控制措施
施工过程是扬尘产生的主要阶段，需结合不同施工

环节的作业特点，采取针对性的控制措施，规范作业流

程，减少施工过程中扬尘排放，具体措施如下：（1）土

方工程施工扬尘控制。土方开挖前，对开挖区域进行洒

水湿润，保持土壤含水率在合理范围，减少开挖过程中

扬尘；开挖作业采用分层开挖、分段作业，开挖坡度符

合规范要求，避免土方坍塌产生大量扬尘；开挖的土方

及时清运或采用防尘网全覆盖，严禁长时间裸露，清运

时采用密闭式运输车辆，装车高度不超过车厢挡板，车

厢顶部采用篷布全覆盖；土方回填作业时，分层回填、

分层碾压，碾压过程中同步洒水湿润，减少碾压扬尘。

（2）拆除工程施工扬尘控制。拆除工程采用湿法拆除工
艺，拆除作业前对拆除建筑物、构筑物进行洒水湿润，

拆除过程中持续洒水，保持拆除区域湿润；拆除作业采

用密闭式围挡封闭，围挡内设置雾炮机，全程开启降

尘；拆除的建筑垃圾及时清理，严禁在现场堆积，清理

过程中洒水湿润，避免二次扬尘；拆除作业避开大风、

干燥天气，遇不利气象条件暂停作业。（3）道路施工扬
尘控制。路基施工时，路基填料采用洒水湿润后碾压，

碾压设备选用密闭式压路机，碾压过程中及时洒水，减

少碾压扬尘；路面基层施工时，混合料搅拌采用密闭式

搅拌设备，搅拌过程中开启除尘设备，混合料运输采用

密闭式车辆，运输过程中避免洒落；沥青摊铺作业时，

控制摊铺机作业速度，及时碾压成型，减少沥青烟气及

扬尘排放；路面切割、修补作业时，采用湿法作业，切

割前洒水湿润，切割过程中持续洒水，切割废料及时清

理。（4）施工机械扬尘控制。施工现场选用符合环保
标准的施工机械，老旧、超标机械严禁入场作业；挖掘

机、推土机、压路机等机械作业时，操作人员佩戴防尘

防护用品，机械作业区域定时洒水降尘；机械维修、保

养过程中，及时清理机械表面的泥土、粉尘，避免机械

行驶过程中扬尘；施工机械停放区域采用硬化处理，定

期洒水清洁。（5）作业人员操作规范控制。对施工现场
作业人员进行扬尘管控培训，明确扬尘控制操作要求，

严禁违规作业；作业人员在进行物料装卸、土方开挖等

易产生扬尘的作业时，必须开启降尘设备，佩戴防尘防

护用品；严禁在施工现场焚烧建筑垃圾、生活垃圾，严

禁露天搅拌砂浆、混凝土[3]。

3.3  市政工程施工现场末端扬尘治理措施
末端扬尘治理是扬尘污染管控的最后一道防线，核

心是通过监测预警、设备降尘、绿化吸附等措施，减少

已产生扬尘的扩散，降低扬尘对周边环境的影响，具体

措施如下：（1）扬尘监测与预警系统管控。施工现场
安装扬尘自动监测设备，监测指标包括PM2.5、PM10、
风速、湿度等，监测数据实时上传至当地环保部门及施

工现场管理平台，安排专人负责监测设备的维护、校
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准，确保监测数据准确有效；建立扬尘预警机制，当监

测数据超标时，立即启动预警响应，暂停易产生扬尘的

作业，增加洒水降尘频次，开启所有降尘设备，直至监

测数据恢复正常。（2）降尘设备配置与运行管控。施
工现场根据作业面积、施工环节，合理配置雾炮机、喷

淋系统、除尘设备等，雾炮机布置在作业区域周边，喷

淋系统安装在围挡、脚手架、物料堆放区等区域，确保

覆盖整个施工现场；降尘设备实行专人负责，每日检查

设备运行状况，及时维修、更换故障设备，作业期间全

程开启，干燥多风天气增加设备运行频次；喷淋系统采

用循环用水，沉淀池定期清理，确保洒水、喷淋效果。

（3）绿化降尘措施。施工现场周边、闲置场地、道路
两侧等区域，种植耐旱、易存活的植被，形成绿化隔离

带，吸附空气中的颗粒物，减少扬尘扩散；植被种植后

定期浇水、养护，确保植被成活率，避免因植被枯萎失

去降尘作用；施工现场内裸露区域，除采用防尘网覆盖

外，可种植临时植被，实现生态降尘与源头管控结合。

（4）二次扬尘治理。施工现场安排专人负责日常清扫，
采用湿式清扫方式，严禁干式清扫，清扫的粉尘及时收

集至密闭垃圾池，避免二次扬尘；运输通道定期清理，

及时清除路面散落的物料、泥土，保持路面整洁；遇大

风天气，关闭施工现场出入口，暂停所有易产生扬尘的

作业，对物料堆放区、裸露场地进行全覆盖，减少扬尘

扩散。（5）末端监管与整改。施工现场建立扬尘治理巡
查制度，安排专人每日巡查扬尘控制措施落实情况，发

现问题及时整改；定期对施工现场扬尘治理情况进行自

查，对照环保标准开展检测，对检测不合格的环节立即

整改，确保扬尘排放符合相关标准；接受环保部门、监

理单位的监督检查，对提出的整改要求及时落实，建立

整改台账，确保整改到位[4]。

4��市政工程施工现场扬尘控制保障体系

建立完善的市政工程施工现场扬尘控制保障体系，

是确保扬尘控制措施落地见效、实现长效管控的关键，

具体保障措施如下：（1）组织管理保障。明确施工现场
扬尘管控责任制，成立专项管控小组，划分岗位职责，

将扬尘控制任务落实到每个班组、每个岗位；制定完善

的扬尘管控管理制度，明确作业规范、巡查要求及整改

流程，确保管控有章可循。（2）技术保障。定期组织施
工人员开展扬尘控制技术培训，普及降尘设备操作、作

业规范等知识；引入先进的扬尘控制技术和设备，安排

专业技术人员负责设备维护与技术指导，及时解决管控

中的技术难题。（3）资金与监督保障。合理安排扬尘管
控专项资金，保障降尘设备采购、维护、人员培训等费

用落实；建立常态化监督考核机制，定期开展扬尘管控

巡查与考核，将考核结果与班组绩效挂钩，对违规作业

严肃追责，对管控到位的予以表彰[5]。

结束语：市政工程施工现场扬尘污染管控是一项系

统性、长效性工作，需贯穿施工全流程。本文通过对扬

尘污染概述、影响因素、控制措施及保障体系的系统研

究，形成了全方位的扬尘管控思路。实践表明，源头防

控、过程管控与末端治理相结合的模式，配合完善的保

障体系，能有效降低扬尘排放。后续可优化控制措施，

强化技术创新，持续提升扬尘管控水平，助力城市生态

环境改善和绿色市政建设。
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