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暖通空调系统中空气净化技术的应用分析

陈 茜

信息产业电子十一设计研究院科技工程股份有限公司 重庆市 400000

随着我国社会经济与科学技术的深入发展，空调系统中的暖通功能得到了进一步优化与升级，并在建筑

住宅中得到了广泛应用。然而在实际的工作与生活中，人们往往要面临着诸多空气污染问题，严重威胁到人们的身体

健康。因此，应加强对暖通空调中空寂净化技术的分析与研究，为人们提供健康舒适的生活环境。基于此，本文首先

分析了当前空气污染的主要来源，之后提出了空气净化技术在暖通空调系统中的具体应用方法，以供参考。
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引言：近年来，在生活水平不断提升的背景下，人们

更加追求舒适而健康的生活环境，空调已成为人们日常生

活中必不可少的一部分。然而在使用空调的过程中，人们

在封闭的空间内很容易受到各种有害物质的侵扰，严重影

响到人们的生活质量与身体健康。尤其是在空气污染日益

严重的今天，人们往往要承受着多种空气污染物的侵袭。

因此，应充分发挥暖通空调系统的技术优势，不断提升空

气净化水平，更好满足人们的日常需求。*

1 空气污染的主要原因

从空气污染物的来源来看，主要分为室内空气污染

源与室外空气污染源两种。首先，室内空气污染的主要

来源是工业产品，例如在室内装修过程中要运用到大量

的乳胶漆、海绵和其他化学型材料。这些污染源都与人

们的日常生活紧密相连，如果没有对污染源进行有效处

理，将会造成严重的室内污染，威胁着住户的健康。 其

次，在使用家用电器的过程中，在静电作用下，电器的

表面会吸附大量灰尘，如果室内的空气流通部顺畅，没

有做好及时的清理工作，那么也会为细菌提供滋生环

境，从而导致空气污染。而室外空气污染通常是指工厂

污染、汽车尾气排放污染等，当这些有害气体排放到大

气中，会严重影响到空气质量，进而导致空气污染问

题。针对这一问题，必须要不断提升空气净化技术，保

障人们的身体健康。

2 暖通空调系统的治理现状

首先，钠离子交换器用于在热水、冷水或热水处理

系统的水处理中软化自来水，这一工艺至今仍在使用。

而对于冷却水而言，以往没有应用过水净化工艺，目前

仍有很多企业没有进行任何的水净化处理工作。其次，
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在冷热水系统中，通常利用钠离子交换器来软化自来

水，而冷冻水系统一般使用电子净水器、磁力净水器等

物理方法来完成水资源净化工作。此外，尽管冷热水系

统中设有一定剂量的药罐，但在实际运作时并没有对其

进行有效应用；而冷却水系统通常利用电子净水装置、

磁力净水装置等物理方法完成相应的处理工作。最后，

冷热水系统和冷却水系统均使用物理方法，如电子水处

理装置和磁力水处理装置。不同的是，冷热水系统借助

手动或自动加药装置对系统中的水进行净化处理；而冷

却水系统则利用电子水处理装置、磁水装置等物理水处

理方法。从整体上看，冷热水系统和冷冻水系统都使用

手动或自动加药设备对系统中的水进行化学处理[1]。

3 暖通空调系统中存在的问题

封闭式冷热水供应系统的主要问题

在封闭式水循环系统中，通常存在着腐蚀问题，而

不是传统观念里认为的水垢问题。例如，在拆除某条供暖

管道时，将会发现管道内壁实际上没有形成水垢，而是出

现了不同程度的腐蚀问题。所以在设计闭环水循环系统

时，应采取有效的防腐措施，同时，设计人员也应思考如

何防止系统堵塞等问题。为了解决上述问题，设计人员需

要树立科学的设计理念，并将防腐与防垢作为重要的设计

内容。从实际来看，在空调的制冷与暖通系统中，闭环水

循环系统在实际运作中会消耗大量的水资源，而且水温较

低，热水器表面的温度也随之降低，因此不会产生水离子

分解现象。此外，虽然暖通制冷空调设备的水循环系统中

的附加水量相对较少，但也含有一定量的溶解物质，因此

腐蚀问题成为人们关注的主要问题。

开放式冷却水系统的主要问题

冷却水系统是最为复杂的系统之一，必须对水质进

行高质量的处理。以某企业的冷却塔为例，在进行清洗

工作时，我们发现该冷却水系统配备了一台横流式冷
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却塔和多个电子水处理装置。在夏季投入使用一段时间

后，冷却塔填料上形成大面积的碳酸盐沉积物，使得进

出水管内壁附着了大量氧化铁沉积。如果没有采取及时

的清理工作，这些形成的水垢和氧化铁会渗透到设备内

部，从而造成设备堵塞，严重干扰到空调系统的正常运

行。之后，该企业接受了改善建议，利用自动计量水处

理设备，并将化学水处理技术引入系统中，水垢问题很

快得到了有效解决。

4 空气净化技术在暖通空调系统中的实践应用

通风法

通风法，顾名思义是指增加空调系统中的新风量，

用外界的新鲜空气来有效稀释房间内的污染物，从而有

效实现改善室内空气环境、提升空气质量的目的。 与此

同时，与其他净化技术相比，通风法的操作流程更为简

单，而且效果立竿见影，并具有一定的经济优势。但在

应用此种方法时需要注意以下几点：第一，如果在室内

外温度差异较大的情况下采用这种方式，将会增加空调

的能耗，从而违背了节能减排的重要目标。因此，在应

用通风法来稀释污染物时，应注意在温差较小的情况下

使用[2]。第二，近年来我国空气污染严重，室外的空气质

量也受到一定程度的影响，这将会大大降低通风稀释法

的应用效果，因此，应在适宜的天气环境下进行通风工

作。第三，在应用这种方式时，还应注意到室内空气流

动情况，避免出现送风死角现象。

空气过滤法

空气过滤是在空调内部或空调系统的送风侧安装过

滤器，从而达到消除或减少微尘污染的目的，是现阶段

暖通空调系统中应用最广泛、效果最好的空气净化技

术。常用的过滤器主要有初级、中级和高级三种功效不

同的设备。在使用过滤器的过程中，粉尘性质、滤料性

质、滤袋上的积尘负荷、过滤风速等因素，这些都会影

响到过滤器的过滤效率与质量。此外，粉尘颗粒的直径

也会影响到过滤器的分离效率。在通常情况下，对于直

径较大的粉尘颗粒，过滤效率将会达到98%以上，而对

于微米颗粒而言，过滤效率往往处于最低水平。这是由

于在一定直径范围内的粒子，两个主要粒子的捕获反

应、碰撞反应和扩散反应，都在低值范围内。此外，分

离速度是体现过滤器净化污染物能力的重要技术和经济

指标，但从粉尘过滤效率来看，分离速度的影响更为显

著，如果分离速度提高一倍，粉尘处理率可以提高两倍

以上。最后，过滤器在使用过程中会产生较大的消耗，

因此要对过滤器装置进行顶定期的清洗与维护，确保滤

器能够充分发挥净化功能。

静电过滤法

静电过滤技术是指在高压电场的作用下，增强颗粒

的带电性能，之后借助静电力将气体中的颗粒物质进行

分离。与常规的过滤方法相比，此项技术具有良好的安

全性能，而且不容易受到风阻力的影响，消耗的能源更

少，因此可以充分发挥净化杀菌的功能，被广泛应用于

暖通空调的净化系统中。此外，通过此项技术的应用，

可以有效控制颗粒物，可以取得理想的过滤效果。

最后，在应用静电过滤技术时，要做好相应的清洗

和保养工作，从而有效防止附着在装置中的灰尘引发二

次污染。另外，由于在静电过滤技术中要应用到高压

电技术，臭氧等污染物的产生是不可避免的，因此仍然

存在二次污染的风险和可能性。静电过滤技术对资金投

入的要求比较高，而且后期的检修与维护工作也较为繁

琐，对装置的配备有着很高的要求。

吸附处理技术

吸附处理技术是应用历史最久，也是应用范围最为

广泛的一项空气净化技术，其工作原理是借助多孔固体

材料来处理污染物质，可以净化甲醛、苯等气态污染

物。吸附处理技术的应用效果与吸附材料的吸附速度和

吸附能力有着密切关系。通常来说，空气净化吸附剂包

含活性炭、分子筛、氧化铝等。使用活性炭可以有效去

除室内的有机污染物，但在使用过程中应尽可能避免高

温、高湿、多尘环境，防止对吸附剂的细孔造成堵塞，

从而影响吸附处理的效果[3]。

如果有毒气体中的粉尘浓度超过特定限值时，则需

要采用有效的处理措施。考虑到粒状活性炭的价格较为

低廉，且具有吸附量大、污染小的特点，因此被广泛用

于净化器中，但它的缺点是阻力相对较高，并伴有一定

的粉尘。活性炭纤维的吸附速度较快，并具有较强的脱

附功能，但不足之处是价格昂贵，而且容易受到风阻影

响，因此只适用于较为整洁的环境中。蜂窝碳的风阻较

低，而且操作简单、扬尘较低，缺点是需要定制模具，

成本较大。

供应系统的水处理技术

在对热水采暖系统进行设计时，首先应利用先进技

术的优势，采取科学有效的方法。例如，利用自动加药

水处理装置，可以完成系统的自动加药水功能 ,并对其

加以水净化处理。据实践分析,使用钠离子交换器所生成

的软化液,能够在一定程度上防止水管内部的结垢问题,

但是对防腐问题的应用成效并不突出。而冷热空调对自

来水的腐蚀程度比自来水还要高,这主要是因为自来水中

还存在碱式化合物,它也是一个强阴极性的腐蚀抑制剂。
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因此，应将化学品添加到由钠离子交换器产生的软化水

中，以提升净化效果。

暖通空调系统的设计

在空调系统中，暖通空调系统的设计工作是一项十

分关键的内容。空调在使用过程中会造成大量的电力消

耗，而且在净化空气方面并没有取得良好效果。究其原

因，主要是由于暖通空调系统缺乏智能化设计，使得暖

通空调设备在使用过程中不能根据所处的环境来对室内

环境进行科学调节和控制。针对这一问题，系统开发者

及相关设计人员应从自动化的角度来设计系统，并借助

自动控制技术对系统进行优化与升级，从而实现暖通空

调系统的智能化调节与净化效果。

结论：综上所述，为了充分发挥暖通空调系统对空

气净化的重要价值，相关企业及技术人员在具体的设计

及实施过程中，应结合污染物的种类与特性，采取科学

合理的防治方法，不断提升空气净化技术，确保空调系

统的高效运转，从而为人们提供更加舒适的居住环境。

参考文献：

曾坤耿 .空气净化技术在暖通空调系统中的应

用研究[J].山东工业技术,2018(15):7+37.DOI:10.16640/

j.cnki.37-1222/t.2018.15.005.

孙磊.空气净化技术在暖通空调系统中的应用[J].

中国新技术新产品,2017(22):93-94.DOI:10.13612/j.cnki.

cntp.2017.22.057.

[3]王继永.空气净化技术在暖通空调系统中的应用[J].

四川建材,2014,40(02):297-298.


