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自然资源巡查体系下林业修复成效动态监测研究

马远军
吴忠市红寺堡区自然资源局� 宁夏� 吴忠� 751900

摘� 要：自然资源巡查体系为林业修复成效的持续跟踪提供了制度化运行框架，动态监测技术的引入则赋予了生

态跟踪精细化与连续化的能力。本文围绕林业修复成效动态监测展开研究，从植被恢复、土壤环境、生物多样性及水

文生态四个维度构建监测指标体系，结合遥感影像、无人机巡查与地面样点互补的数据采集技术，探讨巡查体系与动

态监测的协同运行机制，并梳理监测数据的管理方式与应用路径。多技术手段与巡查制度的深度融合，能够持续刻画

林业修复的生态演变轨迹，为修复方案的动态调整提供数据支撑。
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引言：林业生态修复是一项持续性工程，修复成效

需要在长时间尺度内得到跟踪与研判。自然资源巡查体

系承担着林地生态日常监管职能，将动态监测手段嵌入

巡查工作流程，能够突破传统定点观测的时空局限，实

现修复成效的连续性捕捉。植被、土壤、生物多样性及

水文等多维生态要素的动态演变，需要依托遥感、无人

机及地面巡查等多元技术完成系统化采集。巡查制度与

监测技术的协同配合，构成林业修复成效动态跟踪的运

行基础，推动生态修复管理向精细化方向持续深入。

1��林业修复成效动态监测的指标体系构建

1.1  植被恢复指标的选取与量化方法
植被生长状态是反映林业修复进程的核心内容，能

够直观体现生态系统的恢复进度与发育状态[1]。植被恢复

指标选取围绕林地植被生长发育的核心特征展开，聚焦

植被群落发育的基础要素，适配长期动态监测的工作需

求。指标筛选过程依托林业生态修复的基础规律，兼顾

植被群落的整体发育状态与局部生长表现，保障监测内

容的全面性。量化方式依托植被生长的常态变化规律，

对植被覆盖状态、植株生长态势以及群落更新状态进行

标准化界定。通过统一的量化标准规范监测工作流程，

实现植被恢复状态的连续性捕捉，为生态修复监测工作

提供标准化的数据支撑。

1.2  土壤环境指标的动态跟踪要素
土壤环境构成林地生态系统的底层支撑，土壤状态

的良性演变能够推动林地生态结构持续优化。土壤环境

动态跟踪聚焦林地土壤生态的基础属性，围绕土壤结构

状态、养分储存水平以及土壤活性特征设置监测内容。

持续捕捉土壤环境的细微演变状态，能够掌握林业修复

过程中土壤生态的演变规律。林地植被群落的持续发育

会反向作用于土壤环境，推动土壤理化属性逐步改善。

常态化的土壤要素跟踪可以持续记录生态修复与土壤环

境的联动变化，填补阶段性生态演变的监测空白，完善

林业修复动态监测的内容维度。

1.3  生物多样性指标的监测维度设置
生物多样性的稳定提升是林业生态修复深度推进的

重要标志，体现林地生态系统结构的完善程度。生物多

样性监测维度的设置围绕林地内部生物群落的构成特征

展开，涵盖植物群落、林下生物栖息环境等多个层面。

合理划分监测维度可以全方位捕捉林地生物群落的演化

状态，掌握生态系统结构的丰富度变化。结合林地生态

的演化特征搭建监测框架，能够适配不同修复阶段的生

物群落演变特点。

1.4  水文生态指标的动态变化追踪要素
林地水文生态状态与林业修复进程形成深度联动，

植被群落的持续恢复会持续优化区域水文循环体系。水

文生态指标追踪围绕林地水土涵养能力、区域水文循环

状态展开设置，贴合林业生态修复的核心影响范围。重

点捕捉林地水土保持能力的演变趋势，记录生态修复推

进过程中水文环境的良性改变。依托持续性的水文要素

监测，能够梳理林地生态与区域水文环境的内在关联，

丰富林业修复成效的监测内容。

2��动态监测数据的采集技术与方法

2.1  遥感影像在植被覆盖动态监测中的应用
遥感影像技术是大范围林地植被动态监测的重要手

段，能够实现广域林地生态状态的持续性观测[2]。技术依

托远距离感知探测原理，捕捉林地地表植被的光谱信息

与空间分布信息，依托影像特征解析植被群落的生长变

化规律。大范围林地空间的植被覆盖演变、植被长势波

动以及植被群落空间更替状态，都可以通过影像解译完

成系统化捕捉。长期积累的遥感影像数据可以形成时间
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序列资料，支撑林业修复过程中植被演变规律的深度分

析。这类监测模式可以摆脱地面作业的空间限制，覆盖

偏远、地形复杂的林地区域。

2.2  无人机巡查在修复区域精细监测中的运用
无人机巡查技术适配小范围精细化林业监测场景，

弥补大范围遥感监测存在的细节短板。设备搭载高清感

知设备，能够贴近林地表面开展低空数据采集，获取高

精度林地地表影像资料。可以精准捕捉局部林地的植被

生长细节、地表覆盖变化以及微小地貌改变，适配林业

修复地块的精细化管控需求。飞行作业具备灵活度高、

作业周期短的优势，能够根据林地修复进度灵活调整作

业范围与作业频次。高频次的精细数据采集可以记录阶

段性修复变化，为林业修复动态监测提供高精度的微观

数据支撑。

2.3  地面固定样点与移动巡查的数据互补机制
地面监测模式分为固定样点常态化观测与动态移动

巡查两类形式，两类作业模式具备不同的数据采集优

势。固定样点长期布设与定点观测，能够积累连续性、

稳定性较强的时序监测数据，精准记录点位范围内的生

态演变过程。移动巡查依托灵活的作业模式，覆盖固定

样点无法涉及的空白区域，弥补定点监测覆盖范围存在

的局限。两种监测模式相互搭配，能够兼顾监测数据的

连续性与空间覆盖完整性，消除单一地面监测模式存在

的数据缺失问题。多元地面监测模式的结合，有效提升

林地生态数据采集的全面性与可靠性。

2.4  多源监测数据的融合处理技术
林业动态监测过程会积累遥感数据、无人机航拍数

据以及地面巡查数据等多种类型的信息资源，不同数据

源具备差异化的数据特征与空间尺度。多源数据融合

处理技术可以对各类监测信息进行标准化整合与统一解

析，消除不同数据维度的信息割裂问题。技术通过统一

的数据校正、信息匹配与特征提取方式，整合多维度监

测信息，构建完整的林地生态监测数据集。深度挖掘多

源数据蕴含的生态演变信息，能够提升监测内容的丰富

度，强化动态监测对林业修复过程的刻画能力，推动监

测工作向精细化、立体化方向推进。

3��巡查体系与动态监测的协同运行机制

3.1  巡查路线与监测点位的空间匹配设计
自然资源巡查体系采用分区管控、网格布设、点位

落地的空间运行构架，以行政区域、林地权属、修复区

块为基础划分巡查网格，明确各网格巡查责任区域与管

控重点。结合林地地形分布、植被修复分区以及生态敏

感区域的分布特征，能够科学规划常态化巡查的通行路

径[3]。依托监测点位的布设分布规律调整巡查路线布局，

实现空间层面的高度衔接，弱化空间布局分散带来的工

作割裂问题。合理的空间匹配设计可以让巡查作业覆盖

全部核心监测区域，避免重点监测地段出现巡查疏漏。

统筹规划空间布局能够整合野外作业的通行路径，精简

重复作业范围，提升整体工作的空间利用效率，让巡查

作业与定点监测形成空间层面的深度联动。

3.2  巡查频次与监测周期的协调安排
自然资源巡查体系建立了分级频次管控机制，根据

林地修复等级、生态敏感程度、隐患风险等级划分常规

巡查、重点巡查、专项巡查三类模式，形成差异化、常

态化的时间管控体系。林业生态状态的演变具备阶段性

特征，巡查作业频次与动态监测周期需要贴合生态演变

节奏完成统筹排布。常规监测工作按照固定时间节点推

进，形成稳定的数据更新节奏，保障生态演变过程的持

续记录。巡查作业可以结合林地修复阶段的差异灵活调

整作业密度，在生态波动较为明显的修复阶段适当增加

作业频次。错开两类工作的集中作业时段，规避野外作

业叠加带来的资源浪费与工作冲突。节奏协调的时间排

布方式能够适配不同修复阶段的监测需求，维持监测数

据更新的连续性，提升整体工作的运行效率。

3.3  巡查发现问题与监测数据的联动分析
自然资源巡查体系核心运行优势在于“现场核查+动

态追踪+闭环整改”的全流程管控，能够及时捕捉林地突
发生态问题与隐性演变风险。野外巡查作业可以捕捉林

地现场出现的各类生态异常状态，补充设备监测难以识

别的细微生态变化。动态监测数据能够记录林地生态的

长期演变规律，刻画生态指标的持续波动状态。搭建两

类信息的联动分析模式，可以将现场异常状态与阶段性

数据变化相互对应，挖掘生态波动背后的深层诱因。通

过现场巡查反馈的细节信息辅助解读监测数据的波动特

征，依托监测数据梳理现场问题的演变趋势，完善林业

生态状态的研判维度。

3.4  巡查人员与监测技术的分工配合模式
自然资源巡查体系构建了“专人负责、分级履职、

技术赋能、协同联动”的人员履职构架，明确基层巡查

人员、技术专员、管理人员的岗位职责，形成层级清

晰、分工明确的工作队伍体系。林业动态监测体系涵盖

人工巡查作业与智能化技术采集两类工作模式，两类工

作载体具备各自的功能优势。技术设备可以完成大范

围、高频率的生态数据采集，标准化记录各类生态指标

的变化情况，夯实监测工作的数据基础。巡查人员负责

现场环境核查、异常情况甄别与复杂区域的人工核验，
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弥补技术设备在现场辨识与细节研判层面的不足。明确

清晰的分工模式可以理顺岗位工作内容，规避工作内容

重叠或工作空白的问题。

4��林业修复成效动态监测的数据管理与应用

4.1  监测数据的标准化存储与更新机制
林业动态监测工作持续产出多类型、多维度的生态

数据，无序的信息收纳方式会造成数据零散堆积，影响

后续挖掘利用效率。标准化存储模式能够统一各类监测

信息的录入规范、分类规则与归档标准，规整植被土壤

水文及生物多样性等不同维度的监测信息[4]。规整后的

信息资源可以形成结构统一的生态数据库，实现各类监

测信息的集中收纳与有序管理。动态更新机制依托常态

化巡查与监测工作的推进节奏，每月完成新增数据录入

归档，每半年开展一次老旧无效数据清理校准，定时完

成新增数据的录入归档，替换老旧失效的信息内容。持

续迭代的数据体系可以保障数据库内容的时效性与完整

性，为生态分析和工作研判提供稳定可靠的数据资源。

4.2  修复成效动态变化的趋势分析方法
林业生态修复属于长期性的动态演变过程，单一时

段的监测内容难以体现生态系统的演化规律。趋势分析

方法依托时序化的监测数据资源，梳理林地生态各项

指标的波动规律与演变走向。通过对连续时段监测信息

的深度梳理，捕捉植被生长、土壤改良以及水文环境优

化的阶段性变化特征。依托科学的分析逻辑划分生态演

变的不同阶段，提炼林业修复过程中的常态变化与异常

波动。系统的分析模式可以精准捕捉生态系统的演化节

奏，清晰呈现林业修复工作的推进状态，为后续工作优

化提供数据层面的支撑依据。

4.3  监测信息对巡查决策的支撑作用
常态化巡查工作的推进需要精准的信息指引，传统

巡查模式多依托经验排布工作内容，容易出现重点区域

排查不到位的问题。监测信息可以清晰呈现不同林地板

块的生态稳定状态与波动特征，辅助界定巡查工作的重

点范围与核心内容。根据监测反馈的生态波动特征，可

针对性调整巡查覆盖范围与工作侧重点，聚焦生态状态

不稳定的区域开展精细化核查。数据指引下的巡查工作

能够摆脱传统经验模式的局限，提升野外作业的精准度与

高效性，让巡查资源精准投入需要重点管控的林地区域。

4.4  监测成果在修复方案调整中的反馈路径
林业修复方案的落地实施需要适配林地生态的实时

演变状态，固定不变的修复模式难以适配动态变化的生

态环境。监测成果能够客观反映各类修复措施的落地适

配度，展现不同修复手段对林地生态的改良作用。搭建

完善的成果反馈路径，能够将监测梳理的生态演变信息

反向应用于修复体系优化[5]。结合生态指标的改善状态与

波动情况，微调修复手段、作业强度与管护模式，淘汰

适配度较低的修复方式。闭环式的反馈优化模式可以持

续贴合林地生态演化节奏，不断提升林业修复工作的科

学性与适配度，推动生态修复质量稳步提升。

结束语

林业修复成效的动态监测依托指标体系、采集技

术、协同机制与数据管理四个维度协同运转，构成完整

的监测工作链条。植被恢复、土壤改良、生物多样性提

升及水文优化等多维指标的持续跟踪，能够系统刻画生

态演变轨迹。遥感、无人机与地面巡查的技术组合弥补

了单一监测手段的覆盖短板，巡查体系与监测工作的空

间匹配与时间协调保障了野外作业的运行效率。监测数

据的标准化管理与趋势分析为修复方案调整提供了可靠

依据，闭环式的信息反馈路径推动林业修复工作持续贴

合生态演变节奏，助力生态修复质量稳步提升。
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