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煤气化工艺中高氨氮废水的处理方法探讨

王剑阁 武建军

国家能源集团宁夏煤业有限责任公司煤制油分公司气化一厂 宁夏 银川 750411

在当前煤气化工艺当中出现的高氨氮废水如果说无法得到科学有效的处理，那么就会产生水体富营养化

的这种现象，造成水体黑臭，甚至可能会危害人群的生命健康，对生物产生一定的毒害作用。
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在当前的煤气化工艺过程当中煤通过干粉，又或者

是水煤浆的不同形式进入到气化炉中，在高温高压作用

下出现粗煤气，对其进行洗涤以后要将其送入到变换工

段里面，通过变换反应的出现，从而将CO转变成为H2，

这样就可以调节相应的组分。在变换反应的负反应当中

也会生成氨以及其他含氮的化合物。之后会进行水洗或

者是蒸汽冷凝的环节，这个过程当中氨和其他含氮化合

物会直接进入到水相，从变换器当中脱除出来，这就是

出现高氨氮废水的一个主要来源。

1 煤气化综合废水来源的探索分析

煤气化综合废水里面的成分相对来说还是比较复杂

的，主要包括了生产废水还有生活废水以及清净下水和

雨水4种不同的类型。在其中生产废水占据的地位是主导

地位，从污染的性质来分析，能够了解到污染物可以划

分为有机废水以及含盐废水这两个不同的部分。

煤气化领域本身就是一个较为系统的工程，能源消

耗量相对来说也是比较大的，涉及到的领域非常的广

泛，煤气花费水的水量相对来说比较多，比较大，水质

包含的也非常的复杂，一方面在杂质的种类比较多这你

有一定的表现，另一方面在杂志和杂志之间的差异性相

对比较大，有所表现，其中主要分为酚和氨这两种类

型，这两种类型也占据主导地位。并且含有大量的有毒

污染物在废水里面，废水的毒性相对来说也比较大，在

这种情况下产生的废水具有的致癌性也非常的强烈。从

成分上来看，这里面废水包含的内容也非常的复杂，并

且废水最终产生的危害是非常大的。如果说对于这方面

的内容没有充分的关注和重视，进行科学的进化和有效

的分解，那么一旦处理工作进行的不恰当，就会威胁到

环境以及人类的生存安全。针对这方面的问题还是需要

有关部门详细有效的进行分析和处理的。

2 常见的高氨氮废水处理工艺存在的弱点

高氨氮废水之所以形成，主要就是因为氨水还有无

机氨共同存在下所引发的问题。如果说在进行pH值检测

的过程当中检测的结果是酸性，那么废水当中的氨氮就

是由于无机氨所导致的最终问题。在废水当中氨氮的构

成有两种不同的类型，首先第1种就是氨水所形成的氨

氮，另一种则是无机氨所形成的氨氮，这里面包含的就

是硫酸铵以及氯化铵等等。

首先在面对高氨氮废水处理工作的这个过程当中，

会受到经济条件的限制和影响，无论是高氨氮废水处理

技术还是在其中应用的设备，又或者是后期需要进行

的技术研发工作，还有技术改进工作所需要的大量资金

方面，都是需要逐渐进行更新不断进行完善的，需要持

续性的展开资金的支持。同时无论是蒸氨，或者是吹脱

A/O或化学沉淀，都需要将经济条件的支持作为关键的

一点。在当下存在着成本资金投入相对较高，运行的成

本也比较高，后期进行资金维护的成本比较高等的多方

面问题。总的来说就是蒸氨一次性的投资相对来说比较

大，吹脱的动力消耗同样了也是非常大的。

其次再对A/O法进行应用续接进行高氨氮废水处理工

作的过程当中，一方面会受到经济条件造成的限制和影

响，另一方面表现就是这种方法在应用的过程当中占据

的面积相对较大，在空间和场地上具有的限制性相对比

较严重，对于预处理出水的要求是非常苛刻的。

煤气化工艺的高氨氮废水处理技术工艺本身存在着

大量的问题需要解决，因为煤气化工艺的复杂性非常的

强，并且具有的难度也相对比较高，面对废水处理的一

系列问题缺乏合理有效的分析，以及对于这方面问题较

为精准科学的把握。同时在对废水处理技术工艺进行应

用的过程当中存在的盲目性也是非常多的，没有根据具

体的情况来对此进行分析，进行一定的讨论和研究，对

于不同程度的废水处理问题进行分析，很显然，没有重

视工作方法的科学性选择以及相应方法的高效性选择，

比如说缺乏和水质特点相结合，又或者是缺乏和废水处
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理技术流程的规划和设计进行结合等等[1]。

在现代化发展的这一社会背景下，原先传统的生产

技术以及应用的生产设备很显然无法满足社会发展的需

求，无论是从大规模的生产方面又或者是长时间的作业

方面，都存在着较为严重的弊端。随着我国社会需求的

有效扩大生产规模以及应用的生产方式，包括相应的理

念技术设备本身的优秀性就显得更加的重要。但是从目

前的情况进行分析，能够了解到一部分企业根本没有办

法完成在上文当中提到的5个方面所设置的具体要求，机

械设备应用非常的老旧，生产效率相对较低，生产的质

量也无法达标。在这一基础上，一些企业因为自身的资

金相对比较紧张，对于新的设备引进以及更多新技术的

开发和应用，根本无法得到充分的实质性的保障，设备

管理以及后期所进行的维护等问题的出现，也会使得成

本问题逐渐的加剧，导致企业自身是根本没有办法承担

这些资金成本的。

3 煤气化工艺中高氨氮废水的处理方案的有效研究

对物化法进行有效的应用

首先要介绍常用的吹脱法，一般情况下吹脱法主要

划分为空气和蒸汽这两种不同的方式。吹脱法的应用，

更多的是通过氨氮的浓度从而对废水进行有效的处理。

在碱性的环境下，气相浓度和液相浓度之间的气液应该

属于一种平衡的关系，进而就可以对两者之间的这种平

行关系进行利用，展开分离操作。因为吹脱和湿度以及

气液两者之间有着紧密的联系，高氨氮在碱性的这种条

件下，基本的原理是氨根离子进行转化成为氨分子，在

脱氨塔当中会通入气体时期和液体进行较为充分紧密的

接触。

接下来还要介绍沸石脱氨法，沸石脱氨法理解起来

也比较简单，主要的原理就是需要利用沸石当中的阳离

子，使得阳离子和废水当中的 来进行有效的交换，

从而达到进行脱氨的目的。但是在对这一方法具体进行

应用的过程当中，一定要具体的问题展开更加详细的分

析，综合的进行考虑，对实际的问题进行研究，特别是

需要注意的就是沸石再生的这方面，沸石资源是有一定

限制的，并不是无限制可以利用的。除此以外，沸石脱

氨法大体上可以分为两种类型，分别是再生液法以及焚

烧法这两种类型。其中，在对焚烧法进行应用的过程当

中，一定要考虑到对于环境所造成的不良影响，进一步

发现问题解决问题，这样才能够最大限度的尽量的降低

或者是避免焚烧法的弊端或者是产生的安全隐患问题，

对于焚烧的流程进行有效的优化，使得焚烧的质量和效

率水平得到提升和加强。

膜分离技术同样也是需要介绍的关键技术，在当下

我国的科技力量正在不断的发展和进步，煤气化技术正

在朝着智能化以及自动化以及安全化的方向发展，应用

范围以及应用的效果都得到了显著的提高。从选择性上

来看，也能够了解到这具有多样性的特点，在这个过程

当中应用的膜处理技术可以看作是一种新的发展导向，

适合应用于废水杂质量不高并且蒸发冷凝水等多方面工

作的脱氨，对进一步加强高氨氮废水处理工作效率水平

以及处理的效果具有的意义是非常重要的。和其他的技

术进行对比，能够了解到这一技术消耗的能量相对来说

是比较低的，这也是煤气化工艺处理氨氮废水过程当中

应用的最为频繁的一种手段。对膜分离技术进行选择，

可以充分的对膜的选择透过性进行使用，实现去除氨氮

的目的。这一技术本身具有操作简单方便快捷的优势以

及相应的特点，并且对于这一技术进行利用，也不会导

致后续出现二次污染的情况问题，取得的实际效果是非

常理想的，氨氮的回收率同样也比较高。一般情况下，

氨氮在水中就存在着理解平衡的情况，随着pH值的升

高，氨在水中的NH3的形态比例也会逐渐的提升，受到温

度和压力的作用下NH3的气态和液态两项可以达到平衡

的状态。通过对于这一技术的有效应用，膜的一侧是废

水，那么另一侧就成为了碱性溶液，进而就可以通过对

pH值的有效调节，对氨气的比重进行优化和改进，使得

氨气可以透过膜转移到酸性吸收液的这一侧当中。之后

和酸会发生反应，从而形成氨盐，再然后沸水会进入到

蒸发系统里面[2]。

适当分析粉末活性炭法的应用状况

粉末活性碳法基本的原理就是通过向曝气池里面投

入添加粉末活性炭，充分利用并且开发粉末活性炭所具

有的特点，这样才能够使得高氨氮废水处理问题解决的

质量得到提高。粉末活性炭具有的优势就在于本身微孔

结构的特殊，这一方法以其超强的吸附力更好的达到高

氨氮废水处理的具体标准，并且在这个过程当中不会出

现其他方面的污染问题，有效的提升了降解的质量效率

水平。在这个过程当中，我国的经济科技力量不断的发

展，所以国内外之间进行沟通和交流的频率也会不断的

提升，国内外可以共同的研发更加高效的煤气化工艺处

理氨氮废水技术，出现的全新脱氮工艺是现代化社会发

展下的一个必然产物，也是一个必然的结果，更是这一

领域当中出现的新的发展方向，能够更好的解决高浓度

氨氮废水脱氮处理问题。
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对超声吹脱处理氨氮进行合理的应用

从超声吹脱法对较为传统的吹脱法进行对比，能够

了解到这种方法是一种有效的突破和创新，是在现代科

技力量推动下所出现的一种新型的对氨氮废水进行处

理的技术。这一技术有效的打破了原先传统氨氮废水进

行处理的模式，也避免了传统模式下存在的处理不足，

以及一系列的问题，适合在高浓度的氨氮废水处理当中

进行应用。并且这种方式本身具有一定的安全性和智能

性，通过对超声波辐射废水处理技术的使用，可以有效

的加强对超声波辐射技术以及吹脱处理技术的深入研

究，进一步加强两者之间的兼容性以及存在的协调性，

促使两者可以深度的结合。

结束语

总的来说，在当前我国在煤气化工艺中，氨氮废水

处理问题还面临一定的挑战和局限性，因此在后续就需

要加强对于这方面问题的解决。
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