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浅谈消防联动控制系统在建筑设计中的应用

陈威屹1 田海燕2

中国建筑科学研究院有限公司 北京市 100013

中广电广播电影电视设计研究院 北京市 100045

消防联动控制系统在各种大型建筑类项目中都有应用，本文基于某研发中心项目，详细阐述了该系统在

消防给水系统、气体灭火控制系统、防烟排烟系统中的应用。
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消防联动控制系统作为建筑项目中各消防系统的纽

带，在消防动作过程中至关重要，本文将介绍其在某研

发中心建筑项目中消防给水系统、气体灭火控制系统、

防烟排烟系统中的应用。*

1 消防给水系统

本项目设置了独立的消防水系统接受本区域火灾报

警联动，消防给水系统采用临时高压供水系统。

消火栓系统

（1）消火栓泵接受以下三种起泵方式：

联锁控制方式：室内消火栓系统出水干管上均设

置有低压压力开关、高位消防水箱出水管上设置了流量

开关，其中任一个开关信号动做均作为触发信号，直接

控制本区域消火栓泵启动，联锁控制不受消防联动控制

器处于自动或手动状态影响。

联动控制方式：室内两个烟/温感动作的与信号或一

只烟/温感与手动报警按钮的动做的“与”信号、消火栓按

钮的动作信号均作为启动消火栓泵的联动触发信号，由消

防联动控制器联动控制相关区域消火栓泵的启动1。

手动控制方式：收到火灾信号并确认火灾发生

后，消防控制室可手动直接启动相应消火栓泵，同时显

示主（备）泵工作和故障状态；消防泵房可就地直接启

动消火栓泵，并显示泵工作故障状态。

（2）消火栓泵起动后，其动作信号反馈至消防联动

控制器进行显示。

（3）平时系统所需的压力、水量由各塔屋顶消火栓

加压泵（带气压罐）供给，稳压罐连接管道上的压力控

制器控制。当管网压力下降到设定的起泵压力时，稳压

泵启动；水压上升至设定的停泵压力时，稳压泵停泵。

主泵启动后会将信号返回切断稳压泵控制电源，之后恢
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复手动控制。

自动喷洒灭火系统

本建筑设湿式喷洒灭火系统及预作用水喷淋系统，均

为临时高压供水系统。自动喷洒泵按以下三种启动方式：

（1）联锁控制方式：

湿式喷洒灭火系统：火灾时，湿式系统感温喷头爆

破开启喷水，水流驱动水流指示器动作，信号反馈至消

防控制中心控制设备，同时相对应的湿式报警阀动作，

由经过延迟器的水力推动敲响水力警铃。湿式报警阀

压力开关的动作信号直接联锁启动喷淋泵向管网持续供

水，联锁控制不受消防联动控制器处于自动或手动状态

影响2。

预作用自喷系统：当火灾报警系统接收到2个或以上

独立的火灾探测器动作信号后，自动控制开启着火区域

预作用电磁阀组，由报警阀组压力开关直接控制起动喷

淋泵，同时打开预作用管道末端快速排气电磁阀，管网

在水压作用下充满水后系统转为湿式。等现场喷头爆破

后，系统开始喷水灭火。

（2）联动控制方式：湿式报警阀组及预作用报警阀

组压力开关动作信号应同时传至消防联动控制器，作为

系统的联动触发信号，由消防联动控制器通过总线模块

控制消防泵的启动。

（3）手动控制方式：收到火灾信号并确认火灾发生

后，消防控制室可手动直接启动喷淋泵，同时显示主

（备）泵工作和故障状态；消防泵房可就地直接启动喷

淋泵，并显示泵工作故障状态。

消防水池低水位信号报警

消防控制室均能接收本区域消防水池及屋面消防水

箱内的高中低水位信号，当水位低于指定水位时，控制

中心报警3。

消防设备自动巡检

消火栓泵、自动喷洒泵、水炮泵等灭火系统的配电
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柜加装数字智能消防泵巡检控制柜，并预留数字接口。

自动巡检周期应能按需设定；消防泵按消防方式逐台启

动运行，每台水泵运行时间不少于2分钟；设备应能保

证在巡检过程中遇消防信号自动退出巡检，进入消防状

态；巡检中发现故障应具有声、光报警。具有故障记忆

功能的设备，记录故障的类型及故障发生的时间等，应

不少于5条故障信息，其显示应清晰易懂。

2 气体灭火控制系统

气体灭火系统采用专用气体灭火控制器控制，各区

域气体灭火控制盘联网，在控制中心设管理主机。采用

管网系统，对气体灭火系统的控制应按同时具有自动控

制、手动控制和应急操作三种控制方式设计。

（1）联动控制方式： 由同一防护区内两只独立的火

灾探测器的报警信号、一只火灾探测器与一只手动火灾

报警按钮的报警信号或防护区外的紧急启动信号，作为

系统的联动触发信号，探测器的组合采用感烟火灾探测

器和感温火灾探测器。当气体灭火控制器接收到满足逻

辑关系的首个联动触发信号后，应启动设置在该防护区

内的火灾声光报警器，且联动触发信号应为任一防护区

域内设置的感烟火灾探测器或手动火灾报警按钮的首次

报警信号，警示处于防护区域内的人员撤离；在接收到

第二个联动触发信号后，应发出联动控制信号，且联动

触发信号应为同一防护区域内与首次报警的火灾探测器

或手动火灾报警按钮相邻的感温火灾探测器或手动火灾

报警按钮的报警信号。

（2）手动控制方式： 在防护区疏散出口的门外和气

体灭火控制器上设置气体灭火装置的手动启动和停止按

钮，当火灾探测器报警后，现场工作人员应进行火灾确

认，在确认火灾后，可通过手动控制按钮发出手动控制

信号，即可立即启动系统，喷放灭火剂。

（3）应急操作：当现场工作人员确认火灾探测器报

警信号后，也可通过拔出对应防护区启动瓶上的手动保

险销，拍击手动按钮，即可完成系统的启动喷放4。

3 防烟、排烟系统

排烟系统联动控制：

（1）排烟系统概述：

地下车库内设置平时及消防时兼用的防排烟系统，

风管上设置常开风口，平时风机低速运行排风，当某一

防火分区（或防烟分区）发生火灾后，由火灾报警系统

联动该区域的排烟风机高速运行，并启动同区域消防补

风机。

地下机房区走廊设置专用消防排烟系统，排烟管上设

置常闭280℃排烟阀，当火灾发生时，电动打开着火区排

烟阀，并联动对应排烟风机启动。机房区走廊补风系统利

用平时机房送风机实现，消防补风管道上设置电动常闭风

阀，机房送风管道上设置电动常开风阀。平时高速为机房

送风，当某一排烟分区发生火灾后，由火灾报警系统联动

自动关闭该区域内的常开送风阀，电动打开补风阀，同时

联动启区域该区域的消防补风机低速运行。

办公楼走廊及办公场所设置专用消防排烟系统，并

在各层走廊及办公室内设置常闭电动排烟口，当办公楼

发生火灾时，联动常闭排烟口打开，同时联动火灾所在

区域排烟风机起动。

所有排烟风机入口处设有280℃排烟阀，当温度达到

280℃时，280℃阀熔断关闭，联动排烟风机停止，排烟

口及排烟风机的动作信号返回消防控制中心。

（2）排烟系统联动控制要求：

由同一防烟分区内的两只独立的火灾探测器的报警

信号的与信号或一个手动报警按钮的动作信号，作为本

区域排烟口、排烟窗或排烟阀、排烟风机/消防补风机

开启的联动触发信号；系统中任一排烟阀或排烟口开启

时，排烟风机、补风机自动启动。

所有常闭排烟阀就近设手动机械打开装置；排烟系

统内任一排烟口或排烟阀开启的动作信号，均作为对应

排烟风机启动的联动触发信号，由消防联动控制器联动

控制相应排烟风机的启动。

（3）防、排烟系统手动控制方式：通过消防联动控

制器上的总线控制盘按钮，手动控制送风口、排烟口、

排烟窗、排烟阀的开启及关闭；防烟、排烟风机的启

动、停止按钮采用专用线路直接连接至消防联动控制器

的手动控制盘，消防控制室可直接手动控制防烟、排烟

风机的启动及停止。

（4）送风口、排烟口、排烟阀开启和关闭的动作信

号，防烟、排烟风机启动和停止及电动防火阀关闭的动

作信号，均反馈至消防联动控制器。

（5）设于排烟风机前的280℃排烟防火阀均应带双微

动开关，当防火阀动作后，1个信号接入报警系统返回消

防控制中心，另一个信号接入排烟风机启停回路，直接

联锁停排烟风机；设于消防补风机前的70℃防火阀均应

带双微动开关，当防火阀动作后，1个信号接入报警系统

返回消防控制中心，另一个信号接入补风机启停回路，

直接联锁停补风机5。

加压送风系统联动控制方式：

由加压送风口所在的防火分区内的两只独立的火灾

探测器或一只火灾探测器与一只手动火灾报警按钮的报

警信号的与信号，作为送风口开启和加压送风机启动的
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联动触发信号，并应由消防联动控制器联动控制相关层

前室等需要加压送风场所的加压送风口开启和加压 送风

机启动。系统中任一常闭加压送风口开启时，加压风机

应能自动启动

电梯厅与楼梯间合用前室设常闭式正压送风阀，在

火灾时由报警联动控制打开着火层及相邻层的加压送风

阀，并开启相对应的正压送风机，阀门及风机的动作信

号返回消防控制中心；疏散楼梯间的正压送风阀为常开

式，在火灾时只需开启相应的正压送风机， 同时动作信

号返回消防控制中心；消防控制中心能手动、自动启停

所管理区域正压送风机，并接收风机运行及故障返回信

号6。

正压风机泄压阀控制：各住防烟楼梯间及合用前室

加压风机送风管道上设置电动调节泄压阀，以保证送风

区域余压值恒定。风机停用时，泄压阀关闭；当加压风

机运行时，检测楼梯间或内时，自动控制泄压阀开启或

关闭。实现方式：在疏散楼梯加压送风系统最底层设置

风压检测模块，合用前室每层设风压检测模块，加压风

机就近设前室风压，当检测风压值不在设定值范围置阀

门智能控制模块，检测模块与控制模块通过485总线连

接，每个楼梯间、每个防烟前室各自组网。当检测模块

监测到楼梯间或前室风压高于设定范围时，控制模块自

动控制泄压阀开启，当楼梯间或前室风压低于设定范围

时，控制模块自动控制泄压阀关闭7。

结束语：

综上所述，火灾的危害性往往是很大的，因此消防联

动控制系统被广泛地应用到人们生产生活的各个方面。作

为一种自动消防设施系统，消防联动控制系统必须进行系

统的并且科学的设计与施工。只有对其进行合理而准确的

设置，才能保证人们的生命和财产安全，从而为人们在不

断提高的物质生活水平的潮流中保驾护航。
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