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浅析纺织品检验检测

冯 菲
巴音郭楞蒙古自治州检验检测中心� 新疆� 库尔勒� 841000

摘� 要：纺织品检验检测是保障纺织产品质量安全、维护消费者权益、促进国际贸易的重要技术支撑。本文系统

研究了纺织品检验检测的基本内涵、主要项目类别、关键技术方法、标准体系构成及质量控制机制。在检验检测项目

方面，重点分析了纤维成分分析、色牢度测试、有害物质检测、物理性能测试及生态纺织品检测等内容；在技术方法

方面，探讨了传统检测技术与现代仪器分析技术的各自优势与适用场景；在质量控制方面，论述了实验室内部质量控

制与外部质量评价的协同机制。研究表明，纺织品检验检测正朝着快速化、精准化、智能化、绿色化方向发展，检测

技术、标准体系与质量控制的协同创新是推动行业进步的核心动力。
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引言

纺织品是人类生活的基本物质资料，其质量安全直

接关系到消费者的健康与安全。从纤维原料到纱线、面

料，再到最终成品，纺织品的生产链条长、工艺环节

多、质量影响因素复杂。检验检测作为质量评价的技术

手段，贯穿于纺织原料验收、生产过程控制、成品出厂

检验、市场监督抽查及进出口贸易通关等各个环节。随

着消费者对纺织品品质要求的不断提升以及国内外市场

对有害物质限制的日益严格，纺织品检验检测在行业质

量治理中的地位愈发突出。近年来，我国纺织品检验检

测行业经历了快速发展。检测机构数量持续增加，检测

能力覆盖范围不断拓展，检测技术从传统的人工操作向

仪器自动化、智能化方向演进。然而，纺织品检验检测

仍然面临诸多挑战：新型纤维材料的不断涌现对鉴别技

术提出更高要求；生态安全指标的日益增多加大了检测

的工作量与成本；不同国家与地区标准之间的差异给国

际贸易带来技术壁垒；检测结果的准确性、一致性与时

效性之间的矛盾有待协调。因此，系统研究纺织品检验

检测的知识体系与技术前沿，对于提升检测服务质量、

支撑纺织产业高质量发展具有重要的理论与现实意义。

1��纺织品检验检测的项目体系

1.1  纤维成分与含量检测
纤维成分及其含量是纺织品最基本的属性标识，直

接关系到产品的定价、护理方式及市场准入。纤维成分

检测的核心任务是对纺织材料中的纤维种类进行定性

鉴别，并测定各组分的百分比含量。定性鉴别方法包括

燃烧法、显微镜法、溶解法、红外光谱法等。其中，显

微镜法适用于纯纺或混纺产品中的天然纤维与部分化学

纤维的鉴别，溶解法则适用于混纺产品的定性分析。纤

维定量分析通常采用化学溶解法，即选用适当溶剂将混

纺产品中的某一种或几种纤维溶解，收集残留纤维并称

重，计算各组分的质量百分比。典型组合如棉/聚酯纤维
混纺使用75%硫酸溶解棉，残留涤纶；羊毛/聚酯纤维 混
纺使用次氯酸钠溶解羊毛，残留聚酯纤维。对于多组分

混纺产品，需采用分步溶解法。近年来，近红外光谱技

术与显微投影图像分析技术在纤维成分快速检测中得到

了应用，可提高检测效率但准确度尚需进一步提升。

1.2  色牢度测试
色牢度是指纺织品在加工或使用过程中，在外部因

素作用下保持原有色泽的能力。色牢度测试项目繁多，

包括耐洗色牢度、耐摩擦色牢度、耐汗渍色牢度、耐

水色牢度、耐光色牢度、耐热压色牢度、耐干洗色牢

度、耐唾液色牢度（婴幼儿产品）等。各类色牢度的原

理基本相同：将纺织品试样与规定的贴衬织物（单纤维

贴衬或多纤维贴衬）贴合，在特定条件（温度、时间、

压力、摩擦次数、光照强度等）下处理，用灰卡或仪器

评定试样颜色变化与贴衬织物沾色的等级。色牢度评级

的准确性受多种因素影响：试样制备的规范性（尺寸、

贴衬选择、缝制方式）、处理条件的严格控制（恒温恒

湿、浴比、磨擦头压力与行程）、评级光源与环境的标

准化（D65光源、中性灰背景、避免环境光干扰）[1]。对

于深色或敏感色系的色牢度评级，人工评级的主观性差

异客观存在，色差仪的引入可部分解决这一问题，但沾

色评级仍主要依赖目测。

1.3  有害物质检测
随着绿色消费理念的普及与国际法规的趋严，纺织

品中有害物质的检测成为检验检测的重点领域。主要检

测项目包括甲醛含量、pH值、可分解致癌芳香胺染料



工程学研究与实用·2026� 第7卷�第17期

23

（禁用偶氮染料）、重金属（铅、镉、铬、钴、铜、

镍、砷、汞等、邻苯二甲酸酯、烷基酚聚氧乙烯醚、全

氟化合物等。甲醛含量检测采用水萃取法，用乙酰丙酮

显色后用分光光度计测定。pH值检测采用水萃取后用pH
计测定。禁用偶氮染料检测是纺织品化学检测中最为复

杂的项目之一：将样品中的偶氮染料在特定条件下还原

裂解，用气相色谱-质谱联用仪或液相色谱-质谱联用仪检
测裂解产物中是否含有禁用芳香胺。重金属检测需先将

样品进行微波消解，再使用电感耦合等离子体质谱仪或

原子吸收光谱仪测定。有害物质检测对实验室环境、仪

器性能、试剂纯度及操作人员的专业水平要求极高，检

测过程中的任何疏漏都可能导致假阴性或假阳性结果。

1.4  物理性能测试
物理性能测试旨在评价纺织品在使用过程中的力学

行为与尺寸稳定性。主要项目包括断裂强力与断裂伸长率

（条样法或抓样法）、撕破强力（摆锤法、裤形法、梯形

法）、顶破强力（薄膜法）、胀破强力、耐磨性（马丁代

尔法、起球箱法）、起毛起球性能、尺寸变化率（水洗或

干洗后缩率）、扭曲度、缝纫强力、勾丝性能等。物理性

能测试的特点是样品的制备规范性与测试条件的严格控制

对结果影响显著。例如，断裂强力测试中，样品的调湿平

衡、夹持距离、拉伸速度、预加张力等均需按照标准执

行。织物的风格与舒适性相关测试也日益受到重视，包括

透湿性、透气性、吸水性、速干性、保暖性（热阻）、接

触冷暖感、抗紫外线性能、抗菌性能、阻燃性能等。这类

功能性测试往往模拟实际穿着或使用条件，测试方案的设

计需要兼顾标准规定与实际应用场景的关联性。

1.5  生态纺织品检测
生态纺织品检测是综合性的质量评价体系，其核心

理念是从“原料种植—加工制造—消费使用—废弃处

理”的全生命周期视角评估纺织品对环境和人体的影

响。国际环保纺织协会的Oeko-TexStandard100是全球
最具影响力的生态纺织品认证标准，将产品分为婴幼儿

（Ⅰ类）、直接接触皮肤（Ⅱ类）、非直接接触皮肤

（Ⅲ类）和装饰材料（Ⅳ类）四个级别，对不同级别设

置差异化的有害物质限量值。我国也制定了GB/T 18885
《生态纺织品技术要求》国家标准[2]。生态纺织品检测涵

盖了禁用染料、重金属、杀虫剂、含氯苯酚、有机锡化

合物、增塑剂、阻燃剂等多种物质，检测项目可达百余

项。这要求检测机构具备多领域的检测能力与综合性的

技术储备。

2��纺织品检验检测的关键技术方法

2.1  感官检测与物理检测技术

感官检测是最传统的纺织品检验方法，依靠检验人

员的视觉、触觉等感官判断纺织品的外观瑕疵、手感、

色差等。虽然主观性较强，但在疵点识别、起毛起球评

级、手感评价等方面仍具有不可替代性。为降低主观差

异，采用标准样照、实物标准样、标准光源箱等工具进

行辅助，并通过人员培训与周期性比对考核保证检验一

致性。物理检测技术指不使用化学试剂、通过力学或热

学手段测试纺织品物理性能的方法。电子织物强力机是

物理检测的核心设备，可实现拉伸、撕破、顶破、剥离

等多种力学测试。织物耐磨仪、起球仪、水洗缩率机、

耐光试验机等专业化设备覆盖了各类物理参数的测试需

求。物理检测的技术发展趋势是自动化与高精度：自动

进样系统减少人工干预，高精度传感器保证测量准确

性，图像识别技术辅助判定磨破终点与起球等级。

2.2  化学分析与仪器分析技术
化学分析技术包括重量法、滴定法、分光光度法

等，主要用于纤维定量分析、甲醛含量测定、pH值测定
等常规检测。重量法是纤维成分定量分析的基础方法，

通过溶解分离后称量计算，结果可靠但耗时较长。分光

光度法利用物质对特定波长光的吸收程度进行定量测

定，操作简便、成本较低。仪器分析技术在现代纺织品

检验检测中占据核心地位。气相色谱-质谱联用仪用于禁
用偶氮染料、杀虫剂、含氯酚等挥发性或半挥发性有机

物的定性与定量检测；液相色谱-质谱联用仪适用于烷基
酚聚氧乙烯醚、全氟化合物等热不稳定或强极性物质的

检测；电感耦合等离子体质谱仪可同时测定多种重金属

元素的痕量含量[3]。这些仪器具有灵敏度高、选择性好、

可多组分同时测定的优势，但设备昂贵、维护成本高、

对操作人员的技术要求严格。样品前处理是仪器分析的

关键环节，萃取效率、净化效果直接影响最终结果的准

确性。

2.3  快速检测与现场检测技术
传统的实验室检测方法虽然结果准确可靠，但耗时

长、成本高，难以满足企业快速放行和现场筛查的需

求。近年来，快速检测技术在纺织品领域逐步发展。近

红外光谱技术可实现纺织品纤维成分的快速鉴别与定量

分析，样品无需前处理，单次检测时间仅需数分钟，但

模型建立需要大量代表性样品，且对深色样品的分析准

确性受限。拉曼光谱技术可对纺织品表面的有机涂层和

染料进行无损检测。免疫层析试纸条法可实现甲醛、禁

用芳香胺等有害物质的快速筛查，适合现场使用。快速

检测的结果准确度通常低于实验室标准方法，主要用于

初步筛查，阳性结果仍需实验室确证。
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3��纺织品检验检测的质量控制

3.1  实验室内部质量控制
内部质量控制是检测机构确保检测结果准确性的第

一道防线。主要措施包括：使用标准物质或质控样品进

行准确度控制；采用留样再测、人员比对、设备比对

进行精密度控制；绘制质量控制图监控检测过程的稳定

性；定期进行空白试验、加标回收试验、平行样测定

等。对于纺织品检测，纤维成分分析、色牢度评级等主

观性较强的项目，应建立人员能力持续评价机制，定期

组织内部比对与标准样品的复现性测试。检测仪器应按

规定周期校准，并在两次校准间进行期间核查。所有质

量控制活动应记录完整，数据应定期统计分析，识别系

统性偏差趋势并采取预防措施。

3.2  外部质量评价与能力验证
外部质量评价是验证检测机构技术能力的有效手

段。能力验证是其中最主要的形式：组织者将均匀稳定

的样品分发至多家实验室，各实验室按照指定方法检测

后报送结果，组织者统计所有结果并评价各实验室的偏

倚。纺织品检测领域的能力验证项目覆盖纤维成分、色

牢度、甲醛含量、pH值、禁用偶氮染料、强力测试等常
规项目[4]。参加能力验证并获得满意结果是检测机构维持

资质认定与实验室认可的必要条件。除能力验证外，测

量审核、机构间比对、专家现场评审也是外部评价的重

要方式。

3.3  检测结果的不确定度评定
检测结果的不确定度反映了对真值不能肯定的程

度，是结果可靠性的定量表征。纺织品检测中，不确定

度来源包括取样不均匀、样品制备变异、测量重复性、

仪器允差、环境条件波动、标准物质定值不确定度、操

作人员主观性等。评定不确定度需建立测量模型，识别

各不确定度分量，采用A类评定（基于统计）与B类评定
（基于经验）合成标准不确定度，再乘以包含因子得到

扩展不确定度。对于符合性判定，需将不确定度纳入决

策，避免“合格与不合格”的绝对化表述。

4��结语

纺织品检验检测是一门融合纺织工程、分析化学、

仪器科学、计量学等多学科知识的综合性技术领域。本

文从检验检测项目体系、技术方法、质量控制3个维度
对该领域进行了系统研究。在项目体系方面，纤维成分

分析、色牢度测试、有害物质检测、物理性能测试及生

态纺织品检测构成了纺织品检验检测的核心内容，各项

目在技术原理与操作要求上各有特点。在技术方法方

面，传统感官检测与物理检测技术依然发挥基础作用，

而色谱-质谱联用、光谱分析等现代仪器技术则在化学检
测领域占据了主导地位，快速检测技术是满足现场筛查

需求的重要发展方向。在质量控制方面，内部质量控制

的精细化与外部质量评价的常态化共同保障了检测结果

的可靠性与公信力。展望未来，纺织品检验检测将向快

速化、精准化、智能化、绿色化方向持续发展。新型纤

维材料（生物基纤维、功能性纤维）的不断涌现要求检

测技术同步创新；微塑料检测、全氟化合物替代品检测

等新兴课题正在进入标准化视野；人工智能在色牢度评

级、疵点识别等领域的应用有望降低主观性变异；数字

化转型将推动实验室信息管理系统与检测仪器的深度集

成，实现检测流程的全程追溯与质量数据的智能分析。
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