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摘 要：河道淤积是制约河道行洪、水质及生态功能的主要问题，常态化河道整治是水环境治理的重要工程手

段。本文梳理河道淤积的成因危害与河道整治基本目标，对比分析机械疏浚、水力疏浚、生态疏浚等常用技术的施工

特点与适用工况。结合工程实际，探究疏浚技术在防洪排涝、水质改善、生态修复、通航景观提升中的具体应用，总

结工程施工流程与质量控制要点。研究旨在明确不同工况下疏浚技术的选用原则，规范施工管控流程，为中小河道综

合整治工程提供实用的技术参考与实践依据。

关键词：河道疏浚技术；河道整治；核心应用；质量控制

引言：随着城乡水环境治理力度持续加大，河道淤

积、水体污染、生态退化等问题逐步凸显，多数河道存

在行洪能力不足、水质反复、景观杂乱等现状，严重影

响区域防汛安全与人居水环境。传统单一治理方式难以

适配现代河道综合整治需求，疏浚技术作为河道清淤提

质的核心工艺，可有效解决河道淤积引发的各类问题。

为提升河道整治工程实效性，本文结合现场施工实际，

系统梳理各类疏浚技术特性，分析其多元化应用场景，

总结施工工艺与质量管控要点，为同类河道整治工程的

规范化实施提供参考。

1 河道疏浚与河道整治基础理论

1.1 河道淤积成因、类型及危害

河道淤积是自然因素与人为因素共同作用形成的河

道问题。自然层面，河道水流流速放缓后，水体携带的

泥沙会逐步沉降堆积，汛期暴雨冲刷带入的大量泥沙

也会加剧淤积。人为层面，城市建设、农田水土流失、

河道周边建筑垃圾倾倒等行为，都会增加河道泥沙与污

染物堆积。河道淤积主要分为泥沙淤积、污染物淤积和

混合淤积三类。长期淤积会抬升河道河床，缩减行洪断

面，降低河道排涝泄洪能力，汛期极易引发积水、漫堤

等隐患。淤积淤泥会富集氮、磷等污染物，造成水体发

黑发臭，破坏水生生物生存环境，严重影响河道水质与

生态环境。

1.2 河道整治的核心目标

河道整治是针对河道淤积、行洪不畅、生态破损等

问题开展的系统性治理工程，核心目标兼顾安全、生态

与实用。首先是防洪安全目标，通过清理河道淤积、规

整河道断面，恢复河道行洪排涝功能，保障流域汛期防

洪安全，规避洪涝灾害风险。其次是水环境改善目标，

清除河道内源污染，净化水体环境，提升河道水质。最

后是生态与运维目标，修复河道水生态系统，恢复水生

生物栖息地，同时优化河道水文条件，兼顾河道日常管

护、水土保持及人居水环境提升需求，实现河道长效稳

定运行。

1.3 疏浚技术在河道整治中的核心作用

疏浚技术是河道整治工程的核心施工手段，是解决

河道淤积问题最直接有效的方式。通过科学疏浚作业，

可彻底清除河床堆积的淤泥与污染物，有效降低河床高

程、拓宽行洪通道，显著提升河道过水与排涝能力，筑

牢防洪安全基础。生态疏浚能够精准去除表层污染淤

泥，减少底泥污染物释放，从源头改善水体质量。规范

的疏浚施工可优化河道水文形态，改善水生生物生存环

境，为河道生态修复创造基础条件，是实现河道防洪、

净水、生态修复多重整治目标的关键技术支撑[1]。

2河道整治常用疏浚技术

2.1 传统机械疏浚技术

机械疏浚是当前中小河道及城镇河道整治中应用最

广泛的传统技术，依靠专用挖泥机械设备完成淤泥、砂

石、杂物的挖掘与清运，施工稳定性强、适配性广，是

常规河道清淤的主流工艺。该技术主要分为两类施工

方式：（1）耙吸式疏浚，依托耙吸挖泥船开展作业，
设备自带耙头、吸泥管道和储泥舱，施工时通过耙头扰

动河床淤积层，将泥沙与水体混合后吸入船舱，可边航

行边施工，无需辅助设备，适合河床平整、淤积厚度均

匀的开阔河道。（2）绞吸式疏浚，利用绞刀旋转切削
固结淤泥、硬质泥沙，通过离心泥泵将淤积物输送至
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指定堆放区域，施工连续性强，能够处理板结淤泥、

混杂砂石的复杂淤积层，多用于淤积厚度大、沉积物

硬度较高的内陆河道整治。整体施工工序简单，设备

运维便捷，不受水体流速小幅波动影响，适配绝大多

数常规河道清淤场景。

2.2 水力冲淤疏浚技术

水力冲淤疏浚属于无接触式清淤工艺，核心依托高

压水流的冲击力完成河道淤积清理，无需机械直接接

触河床，对河道原生地形破坏较小。其施工原理为通过

高压水泵产生高速水流，冲击河床表层淤泥，将固化淤

泥打散、稀释为泥沙混合浆液，再利用河道自然水流或

抽排设备将浆液输送排出。该技术主要适配浅水、浅淤

积河道，以及景观河道、村镇小型河道等施工空间狭小

的场景。施工设备轻便、操作灵活，施工成本较低，无

需大型机械设备进场，可有效解决小型河道大型设备无

法作业的难题。但该技术存在局限性，仅适用于松散淤

泥，对于板结、硬质淤积层清理效果较差，且水体流速

过大时会降低冲淤精度。

2.3 环保生态疏浚技术

生态疏浚是针对黑臭河道、生态敏感河道研发的精

细化疏浚技术，区别于传统大面积粗放清淤，以精准控

深、低扰动、保生态为核心施工原则。（1）精准控深施
工，根据河道污染底泥厚度设定疏浚深度，仅清理表层

污染淤泥，保留底层洁净底泥，避免过度疏浚破坏河床

基底。（2）低扰动作业，采用封闭式清淤设备，减少施
工过程中底泥悬浮、污染物扩散，规避水体二次污染。

该技术主要应用于城市生态河道、饮用水源保护区河

道、景观水生态河道，施工精度高，可最大程度保留原

有水生植被与微生物群落，适配生态型河道整治的专项

施工需求。

2.4 各类疏浚技术适用工况对比

不同疏浚技术的设备参数、施工特性差异明显，适

配的河道整治场景各不相同。机械疏浚适配性最广，

适合大中型河道、淤积层厚重、含砂石杂物较多的工

况，施工效率高、清淤彻底，但设备体积大，不适用于

狭小河道。水力冲淤疏浚设备简易、成本低廉，仅适用

于小型浅水河道、松散淤泥淤积场景。生态疏浚施工精

度高、生态影响小，专属生态敏感、水质管控严格的河

道，但施工成本高、作业效率偏低[2]。

3 疏浚技术在河道整治工程中的核心应用

3.1 防洪排涝整治中疏浚扩能应用

在河道防洪排涝整治工程中，疏浚作业主要针对河

道河床抬高、断面缩窄、卡口淤积等问题开展实操治

理，是流域防汛治理的常规工程手段。多数城镇河道、

田间河道长期淤积后，河床逐年抬升，河道过水断面

大幅缩减，汛期行洪不畅，极易造成上游积水、堤岸漫

水等隐患。疏浚施工以恢复河道原始行洪断面、规整河

势、打通行洪卡口为核心施工目标，具体施工内容分为

两项。（1）全域断面疏浚，针对河道主干段落开展均匀
清淤作业，按照河道设计高程统一清理河床淤积泥沙，

平整河床断面，消除局部凸起淤积带，保证河道整体过

水断面均匀规整，提升河道整体输水能力。（2）重点卡
口整治疏浚，针对河道弯道、桥梁上下游、河道交汇口

等淤积严重、行洪狭窄的关键节点，加大疏浚深度与宽

度，破除行洪瓶颈，疏通汛期水流通道。施工过程中结

合河道防洪设计标准，精准控制疏浚坡度、河床高程，

不随意改动河道原始走向，仅通过清淤扩流实现河道行

洪能力提升，适配中小河流防洪升级、城市内河排涝整

治、农田水系疏通等实际工程场景。

3.2 水质改善整治中内源淤泥清除应用

河道水体污染分为外源污染与内源污染两类，在截

污纳管等外源治理工程完成后，河床淤积底泥成为河道

水质反复恶化的主要诱因。长期沉积的底泥富集大量

氮、磷、有机物及重金属污染物，水体环境发生变化

时，底泥污染物会持续释放，造成水体富营养化、河

道黑臭反复。疏浚技术在水质改善整治中，主要通过

精准清淤去除污染底泥，实现内源污染管控，具体施

工方式分为两类。（1）分层精准清淤，通过前期水质
检测、底泥采样检测，划分污染底泥层级，精准清理

表层高污染淤泥，保留底层洁净原状泥沙，避免过度

清淤造成工程浪费和河床结构破坏。（2）全域污染清
淤治理，针对黑臭严重、底泥整体污染的城区河道、

村镇河道，开展全域封闭式疏浚作业，采用低扰动疏

浚设备，施工过程中抑制底泥悬浮扩散，防止污染物

二次溶入水体。清淤产生的污染淤泥统一外运处置，

杜绝就地堆放造成二次污染，从源头解决底泥释污问

题，稳固河道水质治理效果[3]。

3.3 水生态修复整治中生态疏浚应用

生态疏浚区别于传统粗放清淤，主要应用于生态敏

感型河道、城市景观生态河道、水源地周边河道的整

治工程，施工全程以低扰动、保生态、微改造为核心原

则，适配河道水生态修复工程需求。（1）可控式浅层疏
浚，生态河道淤积多为表层轻质淤泥，内含部分水生微

生物及植物根系，施工时严格控制疏浚深度，仅清理腐

殖淤泥、污染淤泥，保留河道原有生态基底，保障水生
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植被正常生长，维持河道基础生态结构。（2）分区差异
化施工，针对河道深水区、浅滩区、植被区实行分区作

业，植被密集区域采用人工辅助小型设备清淤，规避大

型机械碾压破坏水生植物和鱼虾栖息巢穴，开阔水域采

用智能化生态疏浚设备施工，提升作业精度。（3）配套
生态整改，清淤完成后平整河床地形，保留局部深浅交

替的自然河床形态，替代传统平整化河床改造，为水生

生物营造多样化栖息环境，为后续水生植物种植、水生

动植物群落恢复提供基础条件。

3.4 河道通航与景观提升整治应用

疏浚技术广泛应用于小型通航河道、城镇景观河道

的提质整治工程，通过标准化清淤作业优化河道通航条

件、提升水环境景观风貌。在通航河道整治中，（1）按
照航道通航等级标准开展疏浚作业，对航道主体段落加

深、拓宽清淤，清除航道内淤积泥沙、水下杂物及浅滩

堆积体，保证航道水深、宽度满足船舶通行要求，重点

清理航道转弯处、停靠区域的淤积层，消除船舶通行安

全隐患。（2）规整航道边坡，清理边坡淤积坍塌土体，
修整边坡坡度，防止边坡泥沙滑落再次淤积航道，保障

航道长期通行稳定。在景观河道整治中，主要针对城区

内河、滨水景观带河道开展精细化疏浚，清理水面及河

床漂浮杂物、发黑淤泥，改善水体通透度，平整河道河

床外观，消除局部积水、淤堵乱象[4]。

4 河道疏浚整治工程施工工艺与质量控制

河道疏浚整治工程的施工工艺与质量控制是保障河

道治理达标、施工规范的核心环节，整套流程遵循先勘

察、后设计、再施工、全过程管控的实操原则，结合河

道水文、淤积条件开展标准化作业，可有效规避施工

偏差、工艺不规范等工程问题。（1）现场勘察与方案
编制。施工前期需完成河道全域实地勘测，采用断面测

量、底泥取样、水文监测等方式，精准采集河道水深、

河床高程、淤积厚度、底泥性质及水流流速等基础数

据。结合河道整治设计规范与现场工况，确定清淤范

围、疏浚深度、施工分区，明确施工设备类型、淤泥输

送路线及堆放场地，编制专项施工方案，同步制定安全

施工预案与质量管控细则。（2）设备选型与参数设定。

根据河道宽度、淤积特性及施工环境匹配施工设备，狭

窄村镇河道选用小型疏浚设备，大中型开阔河道采用绞

吸式、耙吸式挖泥船。结合设计标准确定施工参数，严

控疏浚坡度、开挖厚度、作业间距，统一标准化施工参

数，避免因设备适配不当、参数偏差造成疏浚过度或清

淤不彻底。（3）标准化施工工艺流程。正式施工按照
分区、分段、分层原则推进，自上而下、从上游至下游

开展清淤作业，逐步清理河床淤积层，同步规整河道断

面与边坡。施工中实时调整设备作业姿态，保证河床平

整、断面规整，杜绝局部漏挖、超挖问题，确保施工流

程连贯、工序衔接规范。（4）施工质量与安全管控。施
工全程开展动态质量检测，定期复测河床高程、河道断

面尺寸，及时修正施工偏差。同时落实安全管控，规范

设备操作流程，做好河道施工围挡、水上作业防护，排

查施工隐患，完工后开展全域验收，保障疏浚工程质量

符合河道整治设计标准[5]。

结束语：本文通过梳理河道疏浚与整治基础理论，

明确了不同疏浚技术的适配场景与施工特点，验证了疏

浚技术在河道综合治理中的实用价值。各类疏浚技术优

势互补，可针对性解决河道防洪、水质、生态及景观等

多维度问题，科学的施工管控是保障工程成效的关键。

实际河道整治工程中，需结合河道工况、淤积类型及治

理目标择优搭配疏浚工艺，落实全过程质量管控。
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