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摘 要：生态资源管护、河湖水环境治理逐步朝着精细化、标准化的方向升级，对空间信息采集和水土资源、河

湖生态态势研判的专业水准提出严苛要求。结合不同测绘技术的作业特点与适配场景，本文依托多源空间数据搭建起

规范化的水利水土资源信息采集、整合及提纯体系，围绕水域空间格局、水土生态完整性、 河湖开发承载能力与水

利空间协调性构建多维评估框架，深入解析区域水环境、水土资源的空间运行特征。依托精准的空间分析成果完

善多元水利生态保护路径，能够为区域河湖生态提质、水土资源管控与环境资源精细化管护提供专业的技术支撑

与实践参照。
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引言：自然资源与河湖水环境的科学管护，是稳固

区域水土生态基底、保障水利资源长效利用的关键所

在。传统经验化管护模式存在空间数据精度偏低、水

土资源认知维度单一、河湖管护标准不够清晰等诸多问

题，难以适配当下水利生态治理、水土资源管控的精细

化发展需求。测绘技术具备精准空间感知、全域信息采

集与动态数据更新的核心优势，可深度挖掘水土、河湖

环境资源的空间分布规律与结构演变特征。厘清测绘技

术与水利水土资源管护工作的适配逻辑，搭建标准化水

环境评估与保护体系，能够有效提升水利生态管护的规

范化与科学化水平。

1 测绘技术与水环境资源工作适配体系

1.1 水环境资源工作的测绘支撑逻辑

水环境与水土资源管护的核心核心诉求，是实现空

间信息的精准把控与生态态势的科学研判。河湖水域、

水土植被、流域地貌等生态资源均具备独特的地理空

间属性，传统人工核查模式精度有限、覆盖范围有限，

难以完成全域、精细化的资源摸排工作。测绘技术可针

对地理基底、河湖生态空间、水土资源开展系统化信息

采集与整合，为水环境摸排、生态管护、水土治理筑牢

数据基础。同时，地理空间框架可统筹整合各类分散水

利数据，统一行业信息标准，破除传统经验化作业的弊

端，构建标准化、数据化的水土资源管护模式，保障水

环境治理与资源管控工作有序落地[1]。

1.2 多类测绘技术的应用适配特征

各类主流测绘技术作业模式与应用优势差异化显

著，可精准适配水环境治理不同场景的作业需求。地面

测绘精度优势突出，适用于河道、小型流域等小范围区

域，可精准捕捉局部水土、河湖环境的细微空间变化。

航空与卫星测绘覆盖范围广、作业效率高，能够完成全

域流域、区域河湖体系的整体资源排查，适配区域性水

土资源统筹规划、大规模河湖综合治理工作。智能化测

绘技术重构传统数据处理流程，大幅提升水土空间信息

解析与更新效率。不同类型测绘技术形成分层分类的应

用体系，可满足水环境治理、水土管护、生态修复不同

范围、不同精度的作业需求。

1.3 测绘数据与水环境资源要素的对应关系

水域水体、流域土地、岸坡植被、水利地貌等水环

境核心要素，均可匹配专属测绘数据，形成完整的量

化信息体系。地形测绘数据可还原流域地貌与水土基

底特征，为水资源状态研判、水土保持评估提供基础

依据；空间坐标与边界数据能够精准划定河道水域、生

态保护区、水土治理单元的空间范围，明确水利资源空

间权属；动态监测数据可连续记录水域面积、水土侵蚀

范围、岸线形态等指标的动态变化，清晰呈现水环境资

源的演变趋势。依托各类专属测绘数据，可实现抽象水

土、河湖生态资源的具象化、量化表达。

1.4 水环境资源工作中测绘技术的应用维度

测绘技术在水环境管护中的应用可分为信息采集、

态势分析、统筹管控三大维度。信息采集阶段聚焦河

湖水土空间信息归集，搭建标准化水环境资源空间数据

库；态势分析阶段依托专业数据处理技术，剖析流域水

土资源的空间分布格局与结构特征；统筹管控阶段基于

精准空间数据，为水资源规划、水土保持管护、流域生
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态修复提供空间支撑。多层级、一体化的应用模式，弥

补了传统水利工作空间信息缺失的短板，为水土资源精

细化、河湖生态常态化管护提供坚实技术保障。

2 水环境资源要素的测绘提取感知与数据处理

2.1 水环境资源空间要素的测绘采集框架

水环境资源空间要素涵盖流域水土生态、水利地理

基底、河湖水资源分布等多元空间单元，标准化的采集

框架是获取精准有效数据的前提。框架以水土资源的属

性、位置、范围为核心搭建，统一全域数据采集标准与

作业规范，按照测绘作业逻辑划分采集层级，对流域各

类生态空间要素进行系统性分类梳理。该框架可有效规

避信息遗漏、重复采集等问题，保障原始空间数据的完

整性、统一性，为后续资源特征提取、空间感知、数据

分析工作奠定规范基础。

2.2 水利自然资源形态与分布特征的测绘提取方式

针对不同形态、不同分布特征的水利自然资源，需

采用差异化测绘提取手段。对于固定河道、静态水域等

稳定资源，依托高精度测绘技术获取河湖轮廓、水域尺

度、岸线形态等基础数据，精准提取静态资源特征；对

于零散水体、碎片化水土植被等跨度大、分布散乱的资

源，通过大范围遥感筛查与空间分析，梳理全域水土资

源整体格局，锁定水体聚集区与水土流失重点区域。差

异化提取模式可精准适配各类资源属性，系统挖掘水环

境资源的空间形态与分布规律。

2.3 水利生态环境空间结构的测绘感知路径

流域水利生态空间结构包含河湖单元布局、水土空

间配比、流域结构层次等核心内容，需通过递进式测绘

感知实现深度信息挖掘。感知工作以流域基础空间格

局为切入点，梳理水系单元、水土治理单元的空间排

布与组成结构，进一步挖掘各生态单元的内部关联与

组合规律，剖析流域水土、河湖生态的结构特征[2]。通

过由表及里、逐层递进的感知逻辑，全方位掌握水利

生态空间结构的组成状态，实现对流域水环境空间规

律的精准认知。

2.4 多源测绘数据的整合与预处理模式

测绘作业生成的数据存在类型、精度、格式差异，

无序的多源数据会直接影响水环境分析的准确性。数

据整合环节针对地形、遥感、动态监测等不同类型数据

进行分类归集，统一数据存储格式与统计口径；预处理

环节聚焦数据提纯优化，剔除无效冗余信息，修正水域

边界偏差、水土监测误差等问题，规范整体数据质量。

标准化的整合与预处理模式，可有效提升多源数据利用

率，保障分析数据的精度与完整性，支撑水环境资源评

估工作高效开展。

3基于测绘数据的水环境资源评估体系构建

3.1 水环境资源空间格局评估维度搭建

水环境资源空间格局是流域水利资源空间排布、单

元结构与组织形态的综合体现，是资源评估的基础核

心内容。依托高精度空间坐标、河湖矢量边界、水土格

局分布等测绘数据，摆脱传统定性评估的主观性，搭建

量化评估体系。评估维度围绕水系疏密程度、水土单元

布局形态、流域空间分割状态、河湖板块衔接关系四大

核心层面构建，细化各维度的量化分析标准，形成全覆

盖、针对性强的评估体系。该体系可全面拆解水土水环

境的空间排布特征，为生态稳定性、承载性、协调性评

估提供统一基准。

3.2 水环境资源完整性与稳定性评估框架

水环境资源的完整性与稳定性，是判断流域生态基

底质量、保障水土资源可持续利用的核心指标。基于多

时序测绘动态监测数据，构建多层级评估框架，重点研

判河湖水体单元完整度、水土结构存续状态、流域空间

形态波动幅度。通过设置水系主体结构留存、水土单元

缺损、岸线形态变动等评估模块，依托数据比对分析，

精准识别流域生态空间薄弱环节与演变规律，量化水环

境资源整体稳态水平。该框架以客观空间数据为支撑，

规避主观判断偏差，可精准反映流域水土河湖生态的长

期存续能力，为生态保护策略制定提供科学依据[3]。

3.3 水环境资源开发承载性评估体系

水环境资源开发承载能力是统筹资源开发与生态

保护的关键依据，用于界定流域水利资源的合理开发

强度。依托测绘获取的水域体量、水土空间范围、生态

基底结构等基础数据，搭建标准化承载性评估体系，聚

焦水土空间禀赋、河湖生态耐受能力、水资源供给能力

三大核心维度，通过空间解析手段量化资源开发空间

与承载上限。同时区分不同流域单元的承载差异，厘

清全域承载能力的空间分布特征，明确河湖开发、水

土利用的生态边界，为流域资源分区管控、强度调控

提供量化支撑。

3.4 水利生态环境空间协调性评估逻辑

水利生态空间协调性用于衡量河湖单元、水土资源

与流域地理基底的匹配均衡度，直接反映生态系统整

体运行质量。以多源测绘空间数据为基础，构建逐层递

进的评估逻辑：首先梳理水土生态单元的排布比例与组

合形式，研判内部结构合理性；其次分析河湖水资源分
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布与流域地理环境的适配关系；最后综合评定全域水利

生态空间的协调发展水平。该逻辑可精准识别水土结构

失衡、河湖布局紊乱、生态单元错配等问题，清晰呈现

水环境系统的空间适配状态，为流域生态优化、空间重

构、资源管护提供精准研判依据。

4 依托测绘技术的水环境资源保护优化策略

4.1 水环境资源空间管控的精准保护路径

传统水环境管护存在空间边界模糊、保护范围划分

粗放的问题，易出现管护盲区、保护力度不均等现象。

测绘技术可精准界定水土河湖资源的空间边界、分布

层级与生态价值差异，为精细化管控提供支撑。基于测

绘空间数据，可将全域流域划分为差异化管护单元，根

据水域禀赋、水土生态价值划分保护等级，落实分级分

类管控模式。该方式可有效缩小管护盲区，聚焦核心水

域、重点水土保持区开展针对性保护，全面提升水环境

资源空间管护的精准性与实效性。

4.2 水利水土资源动态维系的测绘赋能方式

流域水土、河湖资源处于持续动态演化状态，自然

更迭与人类活动会不断改变水系结构与水土格局，静态

管护模式难以适配资源动态变化特征。依托测绘技术可

开展常态化空间数据采集与信息更新，持续捕捉水域格

局、水土体量、水系形态的细微变化。长期动态数据积

累可完整记录资源演化轨迹，梳理生态演变规律，精准

识别水环境资源的异常波动与结构偏移。基于动态监测

成果，可灵活调整管护重心，针对性治理水土流失、水

域退化等问题，修复弱化生态单元，持续提升流域生态

系统的稳定性与自我修复能力。

4.3 水利生态空间修复与维护的靶向保护思路

流域水利生态空间修复工作摒弃粗放式全域治理模

式，需要依托精准研判锁定问题区域，实现高效治理。

测绘技术可精准识别河湖内部结构破损区域、水土功能

退化单元、流域生态缺陷点位，明确水环境生态问题的

空间分布与严重程度。结合空间解析结果，可科学规划

河湖修复区域、水土治理片区，确定治理重点与实施次

序，针对性补齐流域水土河湖生态空间的结构短板。定

向化的保护和修复思路能够集中治理资源，精准化解水

环境空间存在的结构性、功能性问题，逐步完善流域水

系布局、水土生态体系，提升水利水环境整体稳定性与

抗干扰能力[4]。

4.4 水环境资源长效管护的测绘应用优化方向

水利水土资源保护是长期系统性工程，技术应用模

式的持续优化，是维系流域水环境管护工作质量的关

键。测绘技术的优化升级可围绕水土水域数据更新机

制、流域空间分析能力、水利信息处理效率展开，完善

适配水土河湖资源管护的技术服务体系。优化升级能够

提升空间数据的精准度与时效性，为常态化水土管护、

河湖动态监测、流域生态治理提供稳定的数据支撑。持

续迭代的技术体系可以完善水环境资源管护的作业流

程，构建标准化、常态化的水利水土管护运行模式，夯

实流域水环境长期保护、可持续利用的技术基础。

结束语

自然资源与河湖水环境的科学管护，是稳固区域水

土生态基底、保障水利资源长效利用的关键所在。传

统经验化管护模式存在空间数据精度偏低、水土河湖资

源认知维度单一、流域生态管护标准不够清晰等诸多问

题，难以适配当下水利生态治理、水土资源管控的精细

化发展需求。测绘技术具备精准空间感知、全域信息采

集与动态数据更新的核心优势，可深度挖掘流域水土、

河湖环境资源的空间分布规律与结构演变特征。厘清测

绘技术与水利水土资源管护工作的适配逻辑，搭建标准

化水环境评估与保护体系，能够有效提升流域水利生态

管护的规范化与科学化水平。
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