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煤化工安全环保技术与废水处理研究

闫虎虎 武建军

国家能源集团宁夏煤业有限责任公司煤制油分公司气化一厂 宁夏 银川 750411

为进一步降低煤化工产业的环境污染，提升废水处理的整体质量，实现煤化工产业的现代化发展，对当

前煤化工安全环保技术应用的发展背景进行了全面分析，并对当前煤化工发展中存在的主要污染问题进行汇总，提出

煤化工安全环保技术，并对煤化工废水处理方法进行研究，以全面降低煤化工生产的环境污染，实现煤化工产业与生

态环境保护的协调发展。
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现代产业发展中受国家宏观环境保护策略的要求，需

要高度重视生产实践中的安全环保技术问题。而煤化工作

为我国重要的能源产业体系，在其生产实践中往往伴随着

严重的环境污染问题，并且会产生大量的工业废水，这就

需要在新时期的产业发展中，加强对煤化工安全环保技术

与废水处理技术的研究与优化，以此降低煤化工生产的生

态环境污染，实现煤化工生产的绿色化发展。

1 煤化工安全环保技术的发展背景

现代发展中，依托于煤化工产业的社会能源需求不

断提升，而煤化工生产是以煤为生产原料的，通过化学

加工技术，将煤转化为气体、液体或者固体结构，并经

过进一步的加工，最终形成化工类产品[1]。而随着煤化工

的逐渐发展，逐渐形成了传统煤化工和新型煤化工，传

统煤化工的主要化工产物就是氨、甲醇、甲醛等，而新

型煤化工则主要加工煤制油、天然气等现代化无污染能

源。但是在煤化工生产的实际过程中，化学加工程序往

往会对生态环境产生一定的污染与影响，尤其是其生产

废水如果不经过处理，更是会对生态环境产生严重的破

坏。而随着我国绿色发展理念的落实，各行业生产发展

中对于安全环保的重视程度不断提升，实现煤化工可持

续发展，降低煤化工生产污染，就成为了新时期煤化工

产业需要高度重视和思考的问题，需要通过安全环保技

术在煤化工生产中的应用，全面改善传统煤化工生产所

带来的生态环境污染问题。

2 煤化工生产中常见的环境污染

煤化工作为以煤为原料，是化工技术为途径的工业

生产体系，在煤化工生产实践中，往往会产生对生态环

境造成危害的污染物，主要就包含有焦化废气、焦化废

水、焦化废渣以及噪声，具体如下：

①焦化废气。焦化废气是煤化工生产中煤原料在干

馏、结焦过程中产生的污染物质，其中包含有硫氧化

物、氯、二氧化硫以及二氧化碳等等物质，不仅会造成

严重的空气污染，还会对人体健康产生严重威胁，其中

含有的苯可溶物以及苯并芘更是严重的致癌物质，能够

增加人体肺癌的发病几率。

②焦化废水。在煤化工生产中，涉及到了大量的水

资源使用，也会产生大量的化工废水，多源自于炼焦用煤

水分、煤原料受热裂解产生化合水以及煤气净化产生的废

水。在焦化废水中，包含有铵盐、硫氰化物、硫化物以及

氯化物等大量污染物质，具有高污染性，并且治理难度较

高，也是当前煤化工污染治理的重点工作内容[2]。一旦焦

化废水处理不当排放，不仅会对生态环境产生严重污染，

更会直接威胁到人类以及自然生物的生命安全。

③焦化废渣。煤化工生产中，焦化废渣主要是配

煤、推焦、装煤、熄焦以及筛焦等过程中产生的煤尘以

及焦油氨水澄清是产生的焦油渣、酸焦油等。焦化废渣

如果露天堆积，会在雨天和风的作用下对大气、土壤以

及地下水资源产生污染，并且其污染持续性较强，会长

时间造成生态环境的破坏与影响。

④噪声污染。煤化工生产的噪声污染问题多局限于生

产区域，主要的危害对象是煤化工生产作业技术人员，对

于城市或者周边居民的影响相对较小。而煤化工生产中的

噪音主要是来源于高噪声的化工生产设备，其中包括了煤

气鼓风机、焦油泵、氨水泵、振动筛、过滤鼓风机等等，

长时间的噪声影响不仅会影响生产技术人员的身体，还会

对生产技术人员的听力以及精神产生损伤。

3 煤化工安全环保技术

在国家可持续发展战略以及国家绿色发展理念的带

动影响下，人们对于煤化工生产的环境污染问题也愈加

重视，在煤化工生产中落实安全环保技术，降低生态环

境的污染与危害，也成为了新时期煤化工产业发展的基

本任务。煤化工安全环保技术主要包含以下方面：
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优化生产工艺，降低碳排放。碳排放作为煤化

工生产中普遍存在的环境污染问题，需要通过生产工艺

的优化来降低碳排放而实现煤化工生产的环保化发展。

当前阶段我国煤化工技术的煤制油能源转换效率相对较

低，仅仅达到了20%左右，并且在转化过程中需要使用

大量的水资源，1t油需要消耗7t的水，会产生大量的二氧

化碳。而煤化工的甲醇制烯烃，每生产60万t烯烃，就需

要使用315万 的煤资源以及2700万t的水，二氧化碳的排

放量更是会达到330万t；而现代煤化工生产产品也不断增

多，实际生产中能量损耗也不断增加，合成气以及甲醇

是当前能源转化利用率最高的煤化工项目，但是其能源

的实际利用率也仅为45%-55%[3]。因此，新时期煤化工安

全环保发展中就需要注重对煤化工生产工艺的优化，提

升能源利用率，降低二氧化碳的排放量，以此从工艺角

度着手，实现煤化工安全环保化发展，为煤化工的绿色

发展提供工艺保障与技术支持。

煤原料的高效利用。煤原料作为煤化工生产的

基础与核心，煤原料的利用率很大程度上决定了煤化工

生产的环境污染状况。在对煤化工安全环保技术的研究

中，就需要不断加强对污染物的回收与处理，降低废弃

物所产生的污染问题，实现对污染物排放量的合理管

控。而这就需要注重对煤原料的高效利用，以现代新型

洁净煤使用技术为前提，不断加深对洁净煤使用技术的

研究与开发，结合西方发达国家先进的煤化工技术和经

验，实现对我国煤化工产业发展中煤原料实际利用率的

提升，以此实现我国煤化工的可持续发展，降低环境污

染问题。

煤焦油的深开发。在煤化工生态环境污染中，污

染源产生的两大主要来源就是煤炭加工污染以及煤焦油

污染。因此在煤化工生产加工技术的优化中，也需要提

升对煤焦油深开发的重视程度，以此降低煤焦油产生的

生态环境污染。当前发展中，应加强煤焦油产业的精细

化发展，并加强煤焦油向医药方面的开发，不仅能够降

低煤焦油造成的环境污染问题，还能够提升产业的附加

值，降低生产损耗，实现煤焦油的深开发利用，这对于

煤化工安全环保发展有着积极的引导意义。

加大环保投资，贯彻循环利用理念。可持续发展

战略引领下，实现产业的可持续发展是新时期产业发展

的基本体现。而在煤化工安全环保技术的实际开展中，

就需要不断加大环保投资，尽可能降低煤化工生产废

弃物对生态环境的影响与破坏。同时，还需要在煤化工

废弃物治理中，贯彻循环利用的基本理念，提升企业污

染治理能力的同时，强化企业的经济效益。尤其是针对

于煤化工生产中所产生的废水，更需要通过对废水的处

理，实现对废水的循环利用，以此降低煤化工生产中水

资源的损耗[4]。

4 煤化工废水处理技术

废水处理是煤化工企业环保工作开展的核心内容，

更是环保投资的重点所在。而随着我国煤化工产业的不

断发展，煤化工废水处理技术也不断完善，当前煤化工

废水处理技术主要包含了预处理技术、生化处理技术、

深度处理技术以及专用处理技术等多种技术体系，具体

如下：

①预处理技术。煤化工废水的预处理技术对于废水

处理的后续工艺开展具有重要意义，是提升废水处理成

效的关键环节。在煤化工废水的预处理技术中，其技

术体系包含了脱酚并回收氨、去除废水中含有的油类不

溶物等环节。而脱酚预处理则主要是以二异丙基醚作为

萃取剂对废水进行萃取，要先对废水进行冷却，然后将

废水输送到萃取塔，通过塔釜中的萃取剂对废水进行萃

取，使萃取剂与废水以逆流的方式接触，然后将废水中

含有的酚类物质提取出来。在这一环节中，萃取剂是可

以进行循环使用的，充分保证了处理过程的经济效益。

通过对废水的萃取，能够将废水中含有的氰类物质脱除

50%左右，而酚类物质能够萃取脱除80%，并且能够对萃

取形成的酚盐进行回收。现代预处理技术发展中，还有

隔油法和气浮法，采用隔油法虽会隔离出部分油类，但

会带来回收和利用方面的新麻烦。采取气浮法则没有这

种困扰，气浮法不仅能有效除油，还具有便于对油类进

行回收，提升废水含氧量的作用

②生化处理技术。生化处理技术是预处理之后的第

二个处理工艺环节，其技术原理是通过微生物特性，将

微生物投入到废水处理系统之中，加以基因技术对微生

物进行培育繁殖，实现对废水中酚类物质的转化，最终

形成可降解物质，并能够通过微生物作用，将废水中所

含有的COD、TP以及氨氮化合物等污染物质进行一定量

的去除[5]。而对于煤化工废水处理的生化处理技术进行优

化后，还可以采用生物炭技术，就是在进行废水二级处

理时，按照实际需求在废水中加入活性炭，让活性炭在

曝气池中与含碳污泥进行混合，随后将污泥进行浓缩，

最终进行污泥脱水处理。

结束语：

综上所述，加强煤化工安全环保技术与废水处理的

研究对于新时期煤化工生产的可持续发展具有重要意义，

是推动煤化工产业绿色化发展的必然过程。实际过程中，

要针对煤化工生产的污染问题，采用针对性的安全环保技
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术，并加强对废水处理技术的优化，提升废水处理的整体

效果，降低煤化工废水对生态环境的污染影响。
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