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装配式隔声一体墙板在装配式建筑中的应用分析

欧武丙 王君天 赵鑫杰 张春光 芶 一
中建科工集团有限公司� 广东� 深圳� 518000

摘� 要：以重庆市某市民中心项目为例，装配式隔墙作为现代建筑工业化的重要组成部分，具有施工高效、环保

节能等显著优势。项目层高主要有4米和6米，本文以装配式隔声一体墙板为研究对象，系统分析其施工工艺、技术难
点及质量控制措施。为装配式建筑内隔墙体系的应用推广提供理论依据与实践参考。可为今后同类装配式隔墙项目提

供借鉴。
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引言

装配式隔声一体墙板是一种在工厂内预制完成的墙

体构件，其核心特点是将结构功能、围护功能与优异的

隔声性能集成在一个标准化、模块化的板材中。装配

式隔声一体墙板具有卓越且稳定的隔声效果，施工速度

快、效率高，且绿色环保，减少建筑垃圾。它代表了现

代建筑工业化和绿色建造的重要发展方向。

1��应用背景

1.1  建筑工业化与政策驱动
随着全球经济一体化的不断推进，各国之间的经济

联系日益紧密,经济增长速度也在不断加快。然而，这种
快速增长的背后，却隐藏着一个不容忽视的问题—— 二
氧化碳排放量的不断增加。随着工业化和城市化的加速

发展，能源消耗和碳排放量呈现出爆炸式增长的趋势，

这对于地球的生态系统造成了极大的压力[1]

我国《“十四五”建筑业发展规划》明确提出，到

2025年装配式建筑占新建建筑的比例需达到30%以上。装
配式隔墙作为装配式建筑的重要组成部分，凭借其“工

厂预制、现场装配”的工业化建造模式，成为实现建筑

产业现代化的重要技术路径。随着技术的不断进步和市

场需求的增加,预计这种隔墙体系将成为推动建筑行业向
更加绿色、高效、智能化方向发展的重要力量[1]

1.2  高隔声墙体在应用中的优势
1.2.1  装配式高隔声墙体优点
上述研究结果均表明装配式隔墙体系具有许多优

点，如环保、节能、高效等，使其在绿色建筑中具有广

泛的应用前景。基于此，本文提出一种新型的高隔声装

配式隔墙系统，通过优化内墙体系来减少建筑废料的产

生。同时，除了减少建筑废料外，该高隔声装配式隔墙

系统还具有其他优势。首先，它能够提高施工效率。由

于墙体模块已经在工厂中完成生产和组装，现场只需要

进行简单的安装工作,大大缩短了施工周期,提高了施工效
率。其次，该系统还能够降低成本。预制构件的生产可

以在工厂中进行大规模生产，进一步降低了整体成本。

此外，该高隔声装配式隔墙系统还具有良好的隔声性

能。提供更好的室内环境[1]。

装配式轻质隔墙的隔声性能受墙体板材自身声学性

能影响较大；在墙体的构造形式上，通过增加墙板层

数，在墙体两侧加挂或外贴玻镁板，均能有效提升隔声

性能。通过在龙骨和墙板之间填充岩棉，不仅能显著提

升墙体在全频段的隔声性能，还能减小低频共振对隔声

性能的不利影响。

1.2.2  装配式隔声一体墙板较其它装配式墙板的优势
装配式高隔声一体墙板是高性能内隔墙的首选方

案，尤其适用于对声学环境、施工效率、空间利用率要

求严苛的项目。虽然其单价可能高于其他类型装配式墙

板（约20-30%），但凭借节省结构成本、缩短工期、提
升使用面积等优势，全生命周期综合成本更具竞争力。

若项目定位高端或需通过绿色建筑认证，高隔声板的优

势将更加显著。

（1）卓越且稳定的隔声性能。在同等甚至更薄的厚
度下，隔声一体板的隔声性能（尤其是中低频）显著优

于标准厚度的ALC单板。ALC条板（如100mm厚）的隔
声量Rw通常在40-45dB左右，且其多孔结构对低频声隔绝
效果相对较差；

（2）更薄的墙体厚度。隔声一体板通过精密的声学
结构设计，可以在相对较薄的厚度（例如100-150mm）实
现非常高的隔声量（Rw ≥ 50dB）；
（3）施工便捷性与效率。施工速度更快，工序更

少，人工成本更低，项目管理更简单。高隔声板采用工

厂预制，现场拼装（螺栓/卡扣连接），同时无需抹灰等
施工，饰面（涂料、瓷砖、木饰面）可同步完成，工期
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较其他类型装配式墙体可以节省50%以上；
（4）墙面基础质量更好。隔声一体板工厂预制，面

板平整度高，安装后墙面整体平整度好，大幅减少现场

找平工序，可直接进行饰面层施工（刮腻子、刷漆、贴

壁纸等）。

（5）重量更轻。其整体面密度（单位面积重量）
通常低于同等隔声性能下所需的ALC墙体（无论是厚单
板还是双板墙）。这对减轻建筑结构荷载、降低基础造

价，尤其在改造项目或高层建筑中更为有利。

（6）绿色环保（废弃物少）。隔声一体板现场“干
作业”，几乎不产生建筑垃圾（如砂浆、砖块碎屑）。

安装过程清洁。

（7）管线集成，免开槽。高隔声板可预埋电管、开
关盒，实现“零现场开槽”。

2��施工技术

2.1  装配式隔声一体墙板技术选型
（1）刚性隔声指标场景。住宅分户墙（国标《民用

建筑隔声设计规范》GB 50118要求： ≥ 50dB），医院
病房隔墙（ ≥ 55dB）、学校教室隔墙（ ≥ 50dB）。
传统砌块墙需 ≥ 200mm厚+双面抹灰才能达标，而隔声
一体板仅需120-150mm厚度即可实现Rw ≥ 52dB，节省
5%-8%使用面积。
（2）工期压缩型项目。对于抢工需求的项目，装配

式隔声一体墙板安装完成即达标，无后续的装修做法。

（3）空间价值最大化场景。对于高房价、小户型核
心城市住宅或公寓，隔声墙体厚度小，可以最大程度利

用室内空间。

（4）绿色建造强制要求。对于有环保评级项目，在
施工过程中，可以显著减少粉尘污染、废弃物垃圾。

2.2  装配式隔声一体墙板施工
2.2.1  施工准备
认真熟悉施工图纸及相应的施工规范、标准图集，

如有不合理和错误之处应及时与业主、设计院协商。由

技术负责人组织编制专项施工方案以及技术交底；针对

工程实际情况，对施工班组进行技术交底。

2.2.2  施工工艺
（1）定位放线
施工前移交测量控制线，按装配式隔墙深化图纸尺

寸及位置，在轴线定位的基础上，依据现场提供的轴

线、标高进行测量放线。

（2）天地龙骨及靠墙竖龙骨安装
分别在顶、地面根据天地龙骨定位，按定位放线钻

膨胀螺栓固定孔，间距不大于600mm，左右交错布设。

安装高隔声横龙骨，高隔声横龙骨在楼地面上门窗洞口

位置处断开，在主体结构墙体边固定高隔声竖龙骨，采

用M8*60膨胀螺钉与主体结构固定。
将高隔声竖龙骨插入高隔声横龙骨时，开口方向应

朝向隔墙中部，剪口应一致朝上，上下不得倒置，以保

证线管孔在同一水平面上。

若隔墙内房间为涉水房间，隔墙下部需浇筑250高阻
水混凝土导墙，地龙骨安装于导墙上。

（3）门窗洞口钢矩管烧焊制作
以热镀锌钢材为主材料，根据门窗洞口定位及尺寸

烧焊门窗骨架。门洞口均用镀锌钢材烧焊，门洞口为H
型。窗洞口宽度大于1.3米时使用镀锌钢材烧焊，窗洞口
为井字型，小于等于1.3米窗洞口采用天地龙骨与竖龙骨
扣合加固。洞口大于300mm或洞口所在位置需切割竖龙
骨处需做横撑龙骨进行加固，洞口横撑加固龙骨开口均

应背向洞口。若洞口位于门框加固矩管上方，洞口加固

需烧焊矩管进行加固。

（4）声阻板及竖向龙骨安装
龙骨间距依设计规定，中心线水平距离为610mm。

多功能声阻板按列按从下到上的顺序插入已安装好的靠

墙竖龙骨的凹槽内，插入过程中用平接龙骨卡入隔开上

下两相邻隔声板，竖龙骨与平接龙骨不直接连接。

（5）水电管线安装铺设
隔墙内高隔声板安装完成后需配合机电安装单位进

行管线敷设，平接龙骨与竖龙骨均有管线孔洞可直接穿

线，省去开槽过程，根据设计要求合理布线，若有插座

等设备需要在龙骨位置安装，可切割龙骨侧面。

（6）填充棉施工
管线敷设完成经隐蔽验收后才可填充棉，将填充棉

填入竖龙骨与平接龙骨围成的矩形空间内，填充棉卡入

竖向龙骨与平接龙骨卡槽内固定。管线区域填充棉时，

根据已安装的管线排布进行填充棉切割并填入空隙。

（7）墙面附加设备点位加固
加固点位采用12mm厚防火阻燃板加固。加固板长度

同竖龙骨模数，加固板采用自攻螺丝与两侧竖龙骨翼缘

进行固定，具体加固点位需同精装修单位协商确定。

（8）基层板安装
1）基板采用抗裂耐水板（干区）与纤维水泥板

（湿区）。

2）基板施工前应进行面板排列布置，裁制的面板应
无脱层、折裂，应无缺棱掉角，单边缺损长度不应大于

10mm。
3）基板与龙骨采用自攻螺钉固定，自攻钉不应小于
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ST4.2,间距不应大于200mm，自攻钉应按先板中后四周的
顺序攻入，自攻钉距竖向板边缘不小于15mm，距横向边
宜为30mm，螺钉平头深入板面宜为5mm。

4）基板接缝处应在竖龙骨翼缘的中线，另一侧对应
面板的竖向接缝必须错开，不得在同一龙骨上形成竖向

通缝。

5）面板和结构主体应预留3mm的缝隙，板边拼缝
时，当相邻两块板边为楔形边时应自然靠拢，当板边为

直角边时需留4mm缝隙。
6）同一层同一柱柱间宜从柱边开始自下而上、逐板

安装；洞口处面板不宜拼接；面板的边端应支撑在竖龙

骨上。

2.3  装配式高隔声墙体加固措施
（1）装配式隔墙的墙体端头若无其他可承载螺性受

力的墙体，墙体端头设置钢柱加固；隔墙单体长度超过

7320mm时，沿隔墙长度方向每7320mm，设置钢柱加固。
（2）墙体高度大于6000mm时，延隔墙高度4880mm

处横向设置钢矩管，横向端头用坚向钢矩管作支撑，作

横向加固措施。

2.4  装配式隔墙安装注意 事项
（1）分别在顶、地面固定高隔声槽龙骨。采用膨胀

螺钉、射钉等连接件连接，间距 ≤ 800mm；
（2）隔墙龙骨间距依设计规定为610mm，面板沉头

螺丝间距为 ≤ 200mm；
（3）竖龙骨和槽龙骨之间宜采用平头自攻螺丝固定；
（4）墙体内管线安装验收完毕，再铺装保温材料和

低密度抗裂耐水板。

3��装配式高隔声墙体在特殊功能房间的应用

在特殊功能房间中，装配式高隔声墙体通过“性能

可调、快速安装、多系统集成”三大核心能力，解决了

传统材料在声学控制、洁净度、抗震性等方面的短板。

尤其适用于医疗、科研、高端制造等对声环境与可靠性

要求严苛的领域，是未来高性能建筑隔墙的技术标杆。

3.1  医疗建筑
3.1.1  手术室
手术室对于手术环境要求较高，手术过程中须避免较

大的噪音，以免影响手术效果。手术室需要隔绝外部噪音

（ ≥ 50dB），防止内部设备声干扰相邻病房，同时满足
洁净度要求。使用装配式高隔声墙体，实现Rw ≥ 55dB。
同时，在接缝处用医用级密封胶处理，阻断空气传声，在

墙体表面覆抗菌金属饰面，便于消毒且不积尘。

3.1.2  精神病房/ICU
精神病房或者ICU病房的噪音控制非常重要，需要

防止患者受噪音刺激（要求Rw ≥ 52dB），墙体需抗冲

击，增加内部钢骨架提升抗冲击性；集成隐藏式医护呼

叫系统管线，避免开槽破坏隔声层。在医疗建筑中，为

了起到更好的隔声效果，一般将轻钢龙骨与其他材料形

成多层板式复合结构，复合材料包含耐火石膏板和离心

玻璃棉[2]。

3.2  声学敏感空间
声学敏感空间包括录音棚、影院、法庭等，需要兼

顾降噪隔声、保密性等，在施工过程中可考虑使用双层

墙板+30mm空腔填充岩棉，添加质量弹簧系统等。
3.3  教育科研设施
对于实验室，如生物、声学等，需要兼顾振动控制

以及化学俯视的防护，在振动控制方面，可以采用浮动

地板+墙体弹性连接，以此阻断设备振动传递（如离心
机、振动台）。在化学腐蚀防护方面，在表面覆耐酸碱

PVC饰面板，接缝处热熔焊接密封，有效隔绝化学物质
对于墙面的腐蚀。

3.4  工业特殊场景
近年来，随着城市建设的快速发展，社会用电量的不

断攀升，许多变电站逐渐深入到人口密集的区域，城镇区

域内的变电站越来越多，变电站噪声对周围居民的影响受

到了社会的广泛关注。其中变压器噪声是户内变电站中噪

声的主要来源，噪声频率范围主要集中在中低频，同时也

存在少部分高频段噪声。噪声控制方法主要包括隔声、吸

声、隔振等。因此，开展户内变电站用高隔声模块化墙体

结构设计，将设备的噪声辐射控制在变电站内部，开发出

相较于降噪改造成本更加低廉、降噪效果显著的高隔声模

块化墙体结构，形成统一的定制式工程解决方案，具有重

要的工程应用价值和较高的社会效益。[3]。

4��结语

随着在政策驱动、市场需求拉动和技术进步推动

下，装配式隔声墙应用范围将不断扩大，具有巨大的市

场潜力和广阔的应用前景。对于开发商、设计院、施工

单位和材料企业而言，积极关注、投入研发和推广应用

该技术，将能在未来的绿色建筑和装配式建筑市场中占

据有利位置。
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