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浅谈核电厂危险化学品的安全管理

李守斌
三门核电有限公司� 浙江� 台州� 317112

摘� 要：核电厂危险化学品安全管理贯穿辨识、采购、储存、领用、使用及处置全流程，涉及多个管控环节与关

键节点。本文从危险化学品辨识与分类管控入手，系统阐述常用危险化学品类别划分、危险源分布、危险特性分析等

核心内容，细化采购运输、储存、领用使用及报废处置各环节管控要求，完善应急处置与安全监督管理措施，构建全

流程、多层次的安全管控体系，规范各环节操作行为，防范各类安全风险，为核电厂危险化学品安全管理提供可操作

的技术与管理支撑。
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引言：核电厂作为技术密集、安全要求极高的能源

生产场所，危险化学品广泛应用于生产运营各环节，其

安全管控直接关系核电厂生产安全、人员安全及周边

环境安全。危险化学品类别繁杂、危险特性多样，在辨

识、采购、储存、使用及处置等全流程中均存在潜在安

全风险，管控难度较大。完善危险化学品全流程安全管

理体系，规范各环节管控措施，细化操作要求，是防范

安全事故、保障核电厂稳定运行的重要举措，也是核电

厂安全管理工作的核心组成部分。

1��危险化学品辨识与分类管控

1.1  核电厂常用危险化学品的类别划分
核电厂生产运营过程中涉及的危险化学品种类繁

杂，类别划分需结合生产实际需求与安全管控逻辑，兼

顾核电厂系统工艺适配性与风险管控便利性。划分核心

围绕化学品用途与特性展开，主要分为工艺系统化学添

加物与化学辅助材料两大类。工艺系统化学添加物直接

进入核电厂工艺系统或与系统流体接触，涵盖水处理用

化学品、树脂、活性炭等，是保障核电厂工艺系统稳

定运行的关键物质[1]。化学辅助材料则用于辅助生产活

动，可能与工艺系统介质接触，包括密封剂、粘结剂、

清洗剂、在役检查用试剂及放射性去污剂等。此外，依

据危险特性可进一步划分出易燃、易制毒、易制爆、毒

害品、腐蚀性化学品等细分类别，划分过程需契合核电

厂安全管理规范，确保各类化学品管控边界清晰、分类

精准。

1.2  危险源分布与存量统计
危险源分布需结合核电厂厂房功能分区与工艺布

局，重点覆盖核岛、常规岛及辅助生产区等核心区域。

核岛区域危险源主要集中于核燃料厂房、核辅助厂房

等，常规岛及辅助生产区则以水处理厂房、化学品仓库

等区域为主要分布点。存量统计需建立规范化管理机

制，严格遵循危险化学品储存管控要求，对不同类别危

险化学品实行分级统计。统计范围涵盖各储存区域、作

业现场临时存放点的化学品数量，其中易燃易爆、剧毒

等高危化学品需实行精准计量，防爆柜储存量严格控制

在规定范围，原则上不超过一昼夜需求量。存量统计需

实现动态更新，实时追踪化学品入库、领用、消耗及退

回全过程，确保统计数据精准反映实际存量状态，为安

全管控提供数据支撑。

1.3  危险特性分析与危害因素识别
危险特性分析需基于化学品本身理化性质，结合核

电厂生产环境特殊性，系统分析各类化学品的燃爆、腐

蚀、毒害等核心特性。分析过程需依托化学品安全技术说

明书，明确各类化学品的危险反应条件、稳定性及潜在危

险表现，重点关注化学品在核电厂特定工艺环境下的特性

变化。危害因素识别需贯穿化学品储存、使用、转运等全

流程，聚焦可能引发的火灾、爆炸、腐蚀、中毒等安全风

险，识别范围包括化学品自身特性引发的危害，以及储存

环境、操作行为等外部因素诱发的危害。识别过程需结合

核电厂职业病危害防控要求，兼顾对设施设备、作业环境

及生产系统的潜在危害，确保危害因素识别全面、精准，

为后续管控措施制定提供科学依据。

2��采购运输与储存保管管理

2.1  供应商资质审核与采购流程管控
供应商资质审核是危险化学品采购安全的首要环

节，需严格核查供应商生产经营许可、安全生产许可等

相关资质，确认供应商具备危险化学品生产、经营或供

应的合法资质，同时核查供应商质量管控体系与安全管

理能力，确保所供化学品符合核电厂生产工艺要求与安

全标准[2]。采购流程管控需建立闭环管理模式，从采购需
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求提出、采购计划编制到采购合同签订、化学品验收，

每一个环节都需明确管控标准。采购需求需结合核电厂

生产实际用量科学制定，采购计划需合理规划采购周期

与采购数量，采购合同需明确化学品质量标准、交付时

间及安全责任。化学品验收环节需严格核查化学品名

称、规格、数量及质量证明文件，不符合要求的化学品

严禁入库。

2.2  运输包装要求与在途安全监控
运输包装需根据危险化学品的危险特性选用适配的

包装材料与包装方式，确保包装具备足够的强度与密封

性，能够有效防止化学品泄漏、挥发或破损。包装需标

注清晰的危险化学品标识、警示标志及相关安全信息，

便于运输过程中的识别与管控。在途安全监控需依托专

用运输车辆与监控系统，运输车辆需符合危险化学品运

输标准，配备必要的安全防护设施与应急器材。监控系

统需实时追踪运输车辆位置、行驶状态及车厢内环境参

数，及时发现并处置运输过程中的异常情况。运输路线

需提前规划，避开人员密集区域、重要设施及敏感路

段，确保运输过程安全可控。

2.3  专用库房选址与分区存放规范
专用库房选址需遵循安全距离要求，远离核电厂核

心工艺区域、人员密集场所及重要设施，确保库房建设不

会对核电厂生产安全与周边环境造成影响。库房建设需符

合危险化学品储存安全标准，具备良好的通风、防渗、防

火、防爆等防护设施。分区存放需根据危险化学品的危险

特性与类别进行划分，将不同类别、相互禁忌的危险化学

品分开存放，设置明显的分区标识与隔离设施。高危化学

品需单独存放于专用库房或防爆柜内，严格控制存放数

量，确保各类化学品存放有序、管控到位。

2.4  储存条件控制与温湿度监测
储存条件控制需结合各类危险化学品的特性要求，

合理控制库房内温湿度、通风、光照等环境参数，防止

化学品因环境因素发生变质、分解或引发安全风险。温

湿度许结合储存的各类危化品的存储要求，需建立常态

化监测机制，配备高精度温湿度监测设备，实时采集库

房内温湿度数据。监测数据需及时记录与分析，当温湿

度超出规定范围时，需及时启动调控措施，通过通风、

除湿、升温或降温等方式将温湿度调整至合理区间。监

测设备需定期维护校准，确保监测数据精准可靠，为储

存条件控制提供科学依据，保障危险化学品储存安全。

2.5  重大危险源与重大事故隐患管理
专用库房、工艺系统储罐、氢气站等危险化学品主

要储存和使用场所需定期进行危险化学品重大危险源辨

识评估，需严格控制储量，一旦构成重大危险源需严格

按照国家标准进行专人管理、落实包保责任制。参照化

工行业重大事故隐患判定标准，重点对易燃易爆场所、

防爆电气、禁忌物品混存等方面进行定期检查，确保符

合规范标准。

3��领用使用与废弃物处置管理

3.1  领用审批程序与限额发放制度
领用审批程序是危险化学品使用安全的前置管控环

节，需建立分级审批机制，根据化学品危险等级与领用

数量明确审批权限[3]。领用申请需由作业人员按实际生产

需求如实填报，说明领用化学品名称、规格、数量及使

用用途，经审核后报对应层级管理人员审批。审批通过

后方可办理领用手续，未通过审批的领用申请严禁发放

化学品。限额发放制度需结合生产作业用量科学制定，

按照作业周期与实际需求量设定单次领用限额，高危化

学品实行当日领用、当日消耗，剩余化学品需及时退回

库房并办理退回登记，严禁私存私放，确保领用数量可

控、使用过程可追溯。

3.2  使用现场操作规范与防护要求
使用现场操作规范需结合危险化学品特性与生产工

艺要求制定，明确操作步骤、操作标准及注意事项，规

范作业人员操作行为。操作过程中需严格按照规范执

行，避免违规操作引发安全风险，作业人员需熟悉化学

品安全技术说明书相关内容，掌握正确操作方法。防护

要求需针对化学品危险特性配备适配防护装备，包括防

护服、防护手套、防护眼镜等，作业前需检查防护装备

完好性，确认无破损后规范佩戴。使用现场需配备应急

器材与应急物资，明确放置位置与使用方法，作业人员

需掌握基本应急处置方法，应对操作过程中可能出现的

异常情况。

3.3  存量台账管理与动态盘点机制
存量台账管理需建立规范化台账体系，详细记录危

险化学品领用、使用、退回及消耗等相关信息，明确记

录人员与记录要求，确保台账信息真实、准确、完整。

台账需按化学品类别分类建立，清晰标注化学品名称、

规格、领用数量、使用数量、剩余数量及相关责任人，

实现全程可追溯。动态盘点机制需定期开展盘点工作，

结合生产实际设定盘点周期，盘点过程中需对现场存放

的化学品数量与台账记录进行逐一核对，及时发现并纠

正台账与实际存量不符的情况并进行分析，明确原因并

采取针对性管控措施，确保存量数据精准。

3.4  危险废物分类收集与外委清运管理
危险废物分类收集需根据废物特性与危险等级进行
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分类，按照相关标准选用专用收集容器，容器需具备防

泄漏、防腐蚀、防挥发等性能，标注清晰的废物类别与

警示标识。收集过程中需避免不同类别危险废物混合收

集，防止发生化学反应引发安全风险，收集容器需定点

存放、专人管理，定期检查容器完好性。外委清运管理

需选择具备危险废物清运资质的单位，核查清运单位相

关资质与清运能力，签订清运合同，明确双方安全责任

与清运要求。清运过程需全程管控，明确清运路线、清

运时间，确保危险废物安全转运至指定处置场所，清运

完成后及时做好记录，留存相关凭证，凭证留存期限不

少于3年。
4��应急处置与安全监督管理

4.1  泄漏应急预案编制与响应分级
泄漏应急预案编制需结合危险化学品泄漏特性、核

电厂场地布局及安全管控要求，构建针对性强、可操作

性强的预案体系[4]。预案需明确泄漏场景识别、处置流

程、责任分工及资源调配等核心内容，覆盖不同泄漏规

模、不同泄漏场景的处置需求。响应分级需依据泄漏

量、泄漏化学品危险等级及扩散范围划分，结合泄漏对

生产安全、作业环境的影响程度，划分不同响应级别。

各级响应需对应明确的处置措施与资源保障，确保泄漏

发生时能够快速启动对应级别响应，有序开展处置工

作，最大限度降低泄漏造成的安全风险。

4.2  现场处置技术与防护装备配置
现场处置技术需结合危险化学品泄漏特性与现场环

境，选用适配的处置方法，包括泄漏封堵、吸附收容、

中和处理等，避免泄漏范围扩大或引发二次风险。处置

过程需规范操作流程，结合泄漏介质特性选择合适的处

置器材，确保处置技术科学有效。防护装备配置需贴合

泄漏处置风险，配备适配的防护装备，涵盖防护服、防

护手套、防护面罩、呼吸防护设备等，满足现场处置人

员的防护需求。防护装备需定期检查维护，确保完好可

用，处置人员需规范佩戴防护装备，严格遵循处置技术

要求开展操作。

4.3  日常巡检与隐患排查治理制度
日常巡检需建立常态化管控机制，明确巡检范围、

巡检频次及巡检内容，覆盖危险化学品储存、领用、使

用全场景，重点排查设施设备运行状态、操作规范执行

情况及环境安全条件。巡检人员需具备专业素养，严格

按照巡检标准开展工作，及时发现各类安全隐患。隐患

排查治理需建立闭环管理流程，对巡检发现的隐患进行

分级登记，明确治理责任、治理措施及治理时限，确保

隐患及时整改到位。隐患整改完成后需进行复核，确认

隐患彻底消除，防止隐患反弹，保障危险化学品全流程

安全管控。

4.4  人员培训与管理制度持续改进
人员培训需结合岗位需求与安全管控要求，构建分

层分类培训体系，针对不同岗位人员制定差异化培训内

容，重点涵盖危险化学品特性、操作规范、应急处置

方法及防护技能等。培训需注重实操性，采用理论讲解

与实操演练相结合的方式，提升培训效果，确保人员熟

练掌握岗位所需安全知识与操作技能[5]。管理制度持续

改进需依托日常管控实践，收集梳理管控过程中出现的

问题与不足，结合核电厂生产工艺调整及安全管控要求

变化，优化完善管理制度。改进过程需结合实际管控需

求，细化管控措施，弥补管控漏洞，确保管理制度与实

际管控工作精准适配，提升危险化学品安全管理水平。

结束语

核电厂危险化学品安全管理是一项系统性、全流程

的工作，覆盖辨识、采购、储存、领用、使用及处置等

各个环节，每个环节的管控质量直接影响整体安全水

平。通过规范各类危险化学品分类辨识与特性分析，严

格落实采购运输、储存保管各环节管控要求，细化领用

使用与废弃物处置流程，完善应急处置与安全监督机

制，能够有效防范各类安全风险，保障核电厂生产安

全、人员安全及周边环境安全。完善危险化学品全流程

安全管理体系，细化管控措施，规范操作行为，可切实

提升核电厂危险化学品安全管理效能，为核电厂稳定有

序运营提供坚实保障。
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