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季节性农田水利施工防汛保障措施研究

郑建灏
宜昌洪源路桥建设有限公司� 湖北� 宜昌� 443500

摘� 要：本文立足季节性施工特点，界定农田水利施工核心特征，梳理区域主汛期、融雪期水文防汛标准，研判

场地汇流、边坡坍塌、临时设施损毁四类防汛实操风险，指出工期排布不合理、现场防汛设施简陋、属地联动不足等

现存施工问题。结合四季水文差异，针对性提出基坑导流、坡面防渗、前置渠系改造、极端天气应急加固差异化施工

技术，从事前、事中、后勤、事后四维搭建全流程防汛管理体系。研究符合中小型田间水利施工现场工况，可优化区

域跨季施工防汛管控流程，降低田间水利施工洪涝险情发生率。
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引言：宜昌市域农田沟渠、小型蓄水设施分布零

散，区域春夏多雨、汛期时长跨度大，叠加局部山地融

水汇流影响，农田水利施工季节性防汛压力突出。现阶

段基层农田水利项目多抢抓枯水工期赶进度，防汛施工

工艺粗放，人员应急能力薄弱，汛期基坑漫水、渠坡坍

塌施工事故频发，既延误施工进度，也破坏耕地农业排

灌体系。基于基层路桥水利项目施工经验，本文结合四

季水文变化，梳理施工防汛风险，优化专项施工防汛工

艺，构建闭环防汛管理体系，兼顾施工安全与农田生产

需求，为本地同类季节性农田水利施工提供实操参考。

1��季节性农田水利施工及防汛核心概述

1.1  季节性农田水利施工界定及施工特征
季节性农田水利施工，指结合区域农时、降水水位

周期开展的田间灌排渠、节制闸、蓄水池、田间护坡等

小型水利设施施工作业，施工工期受农事作息、季节

水文条件严格约束，区别于城市水利、大型枢纽水利工

程。该类施工具备三大实操特征：（1）工期限制性强，
多集中秋冬枯水期开工，避开夏季主汛期与春耕灌溉高

峰期，避免施工占用农田用水时段；（2）施工场地分
散，点位零散分布田间地头，作业面狭长、地形杂乱，

防汛围挡、排水设施布设难度大；（3）工程体量偏小，
临时围堰、基坑多为简易搭设结构，抗洪水冲击能力

弱，汛期极易发生漫水、坍塌险情，防汛容错率较低。

1.2  区域汛期水文气象规律与分级防汛标准
国内农耕区域汛期具备明显季节分化特点，华北、

华东农耕区汛期集中6—9月，短时强降雨频次高、地
表汇流速度快；北方高寒农耕区叠加春季融雪汛，4—
5月冰雪消融引发田间水位暴涨，形成春汛叠加降雨汛
双重风险。结合农田水利施工行业地方标准，施工防汛

分为三级标准：一级为日常警戒标准，适配小雨、常规

水位工况，做好场地排水即可；二级为防汛备战标准，

中雨、水位临近警戒值，停止土方开挖作业，加固临时

施工构筑物；三级为应急避险标准，大暴雨、超警戒水

位，全员停工撤离，封闭施工基坑、渠槽作业区域。

1.3  农田水利工程施工防汛核心原则
结合田间施工工况，农田水利施工防汛遵循四项实

操原则。（1）避让优先原则，优先优化施工工期，最大
限度避开高风险汛期，从源头降低防汛压力；（2）就地
防控原则，依托原有田间排涝沟、天然沟渠疏导积水，

减少新建临时排水设施成本；（3）农工兼顾原则，防汛
处置不得损毁耕地作物、不得阻断农田常态排水通道，

兼顾施工安全与农业生产；（4）分级应急原则，依据雨
情、水位等级分级布防，杜绝过度防控、防控缺位两类

问题，保障防汛工作高效落地[1]。

2��季节性农田水利施工防汛风险研判与现存问题

2.1  季节性农田水利施工防汛核心风险研判
结合季节水文变化与田间施工工况，施工现场防汛

风险具备极强季节性、突发性，具体分为四类：（1）
地表汇流洪涝风险，汛期短时降雨落地后，农田土质透

水差、田间沟渠拥堵，地表积水快速汇集，直接淹没渠

槽、施工基坑，破坏已浇筑水工结构；（2）边坡土体失
稳风险，农田表层耕作土含水率饱和后附着力下降，渠

道开挖边坡、基坑侧壁易出现滑移、坍塌，挤压临时防

汛围挡；（3）临时构筑物损毁风险，施工现场简易土质
围堰、临时排水槽抗冲等级低，遇中高强度水流冲击易

开裂溃口，打乱施工工序；（4）农事叠加次生风险，汛
期恰逢田间作物管护期，农田排水口人为启闭随意，场

外客水无序汇入施工区域，加重场内防汛负荷。

2.2  现阶段农田水利施工防汛现存实操问题
结合基层农田水利施工现场调研，当前防汛管控落
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地存在四大短板：（1）工期规划不合理，多数项目一
味抢抓枯水期施工进度，未预留汛期停工缓冲工期，部

分土方作业直接跨入初汛期施工，被动面临防汛压力；

（2）现场防汛设施简陋，小型农田项目成本管控严格，
临时排水、挡水设施多就地取土搭建，未做防渗加固处

理，防汛承载力不达标；（3）现场管控专业性不足，一
线施工人员多为本地务工人员，未接受分级防汛处置培

训，雨情、水位异动后应急处置能力不足；（4）属地
联动机制缺失，施工班组与乡镇水利站、村级排涝班组

沟通脱节，雨情预警传递滞后，无法提前联动疏导田间

积水[2]。

3��分季节差异化农田水利施工工程防汛技术保障措施

3.1  主汛期雨季：基坑导流、围堰加固、临时泄洪技
术措施

每年6-9月区域进入主汛期，短时暴雨、持续性降雨
频发，田间渠系基坑、临水作业断面水位涨幅快，施工

以控水、挡水、排水三类实操技术为主，施工技术要点

如下：（1）基坑分级导流施工技术。开挖基坑外侧环形
导流沟，沟体截面统一采用梯形结构，上口宽80cm、下
口宽50cm、深度60cm，导流沟底部铺设土工布防渗，连
通原有田间支沟，禁止基坑积水原地下渗；深度超1.2m
深基坑，增设二级导流盲沟，填充级配碎石疏水，避免

坑壁泡水软化。（2）临水围堰加固施工技术。农田施工
常用土质围堰、袋装土围堰两类结构，常规河段袋装土

围堰分层错缝码放，每层夯实压实度 ≥ 0.92；迎水面铺
设两布一膜土工防渗材料，坡比控制1:1.2，围堰顶部高
出汛期常水位不低于70cm，转角位置增设斜向加固支撑
桩，木桩入土深度不小于1.5m。（3）场地临时泄洪施
工技术。提前破除施工段局部老旧渠埂，开设应急泄洪

口，泄洪口底部高程低于基坑基底30cm，口门两侧砌筑
砖块护边；现场配置移动式柴油抽水泵，按每100m2作业

面配备1台4寸水泵标准布设，降雨前提前调试通电，直
接外排场内汇集雨水，杜绝积水漫入施工作业面。

3.2  春夏融雪期：坡面防渗、田间积水抽排专项施工
措施

北方及高海拔农耕区4-5月气温回升，地表积雪、渠
内结冰消融形成融雪径流，土体冻土解冻承载力下降，

施工重点防控坡面渗水、表层土体滑塌，专项施工技术

如下：（1）渠道开挖坡面防渗施工技术。融雪期开挖渠
道边坡禁止一次性修坡成型，预留10cm保护层待冻土完
全消融后二次修整；坡面整平后满铺复合土工膜，膜材

搭接宽度 ≥ 20cm，采用土工钉固定，钉距横向50cm、
纵向80cm；坡脚浇筑20cm高混凝土固脚，阻断地下融

雪渗水掏空坡脚土体。（2）连片农田积水分区抽排技
术。按田间地块高差划分独立排水片区，片区之间修筑

简易土埂隔断客水汇入；低洼施工点位开挖集水井，井

径60cm、深度80cm，井底铺设碎石反滤层，防止泥沙吸
入水泵造成设备堵塞；融雪昼夜不间断渗水时段，采用

大小水泵搭配作业，大功率泵外排连片积水，小功率泵

常态化抽排基坑边角残留渗水。（3）冻土基底预处理技
术。融雪期严禁在饱和冻土基底开展浇筑作业，基底晾

晒含水率达标后方可施工，若工期受限，采用生石灰拌

合表层土体脱水固化，固化厚度不低于30cm，提升基底
抗水流冲刷能力[3]。

3.3  秋冬枯水期：预留防汛通道、改扩建排灌配套工
程措施

10月至次年3月河道、田间沟渠处于枯水状态，水位
稳定、土体干燥，是农田水利主体施工窗口期，本阶段

防汛以前置工程预留、原有排水体系改造为主，规避次

年汛期施工风险，施工技术要点如下：（1）全域标准化
防汛通道预留施工。沿渠系、蓄水池施工边线单侧预留

4m宽硬质防汛通道，路基采用碎石铺垫压实，压实度 ≥ 
0.90；通道全程保持直线贯通，禁止堆放建材、开挖沟槽
阻断通行；交叉路口、渠涵节点拓宽至6m，满足防汛运
输车、抢险机械通行作业要求，通道两侧设置简易排水

边沟，避免雨季路面积水塌陷。（2）老旧田间排灌沟渠
改扩建施工。清理原有沟渠底部淤泥、杂草杂物，清淤

深度不小于40cm，恢复沟渠过水断面；淤积严重土渠改
为矩形现浇混凝土渠，渠壁厚度8cm，渠底设置0.3%纵向
排水坡度；连通断头支渠，补齐田间排水卡口，实现田

间地表水、外河客水分流疏导。（3）防汛附属构筑物预
埋施工。枯水期提前在渠系节制闸、涵管位置预埋应急

放水孔，孔径30cm，配套简易闸板；基坑周边提前预埋
预埋排水管道，管材选用HDPE双壁波纹管，提前对接村
级主干排涝管网，次年汛期可直接启用排水，无需二次

开挖布设排水设施。

3.4  极端强降雨天气应急施工防汛加固技术措施
极端强降雨具有降雨强度大、汇流速度快、预判时

长较短特点，属于突发性防汛工况，所有施工点位执行

停工加固、封闭避险专项技术工艺，无额外施工作业，

全流程抢险防控：（1）作业面快速封闭加固。立即停
止土方开挖、混凝土浇筑作业，裸露基坑坡面全覆盖土

工布压重防护，坡顶堆砌袋装土压边，防止雨水直接冲

刷坡面；已完工现浇水工构件，覆盖防水篷布防护，避

免雨水扰动未凝固混凝土结构。（2）加高挡水及截水
施工。快速调配袋装土、碎石物资，在施工区外围修筑
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临时挡水子堤，子堤高度50cm，紧贴原有围堰、渠埂布
设；场地高处开挖临时截水沟，拦截坡面自上而下汇流

雨水，改道引流至天然沟渠。（3）应急排水点位补强
施工。原有抽排水设备满负荷运转，临时增设便携潜水

泵，重点加大基坑低洼处、涵管进出口排水力度；人工

疏通排水口、泄洪口杂物，保障过水断面通畅，杜绝杂

物壅水倒灌施工区[4]。

4��季节性农田水利施工防汛全流程管理保障体系构建

4.1  事前前置管控：汛期研判与施工预案管理
立足项目属地水文条件，落实开工前置防汛管理，

从源头规避施工风险。（1）联动属地水利、气象部门，
采集区域春融汛、主汛期水位、降水数据，划分项目分

级防汛时段，标记基坑、临水围堰、低洼渠段重点防汛

点位；（2）优化施工工序排布，将高风险土方开挖、围
堰施工集中安排秋冬枯水期，跨汛期施工项目依规报备

审批；（3）编制现场专项防汛预案，结合田间地形制定
边坡抢险、积水外排、人员撤离实操方案，杜绝通用模

板套用；（4）完成全员防汛技术交底，明确务工人员岗
位职责、停工避险标准，留存交底签字台账。

4.2  事中过程管控：动态监测与分级值守管理
施工周期落实常态化现场管控，实现险情早预警、

早处置。（1）布设简易监测点位，临水段设置固定水位
标尺，基坑监测土体含水率，晴日每日监测2次，降雨天
气每1.5小时监测一次，做好数据登记；（2）执行四级防
汛值守制度，蓝色预警片区专人巡查，黄色预警管理人

员在岗值守，橙色预警停止土方作业，红色预警机具人

员全域撤离；（3）划分片区包干巡查制度，分区排查排
水口堵塞、围堰渗水、边坡开裂隐患；（4）搭建政企村
联动预警群，直接转发雨情水位预警，减少信息转达滞

后问题。

4.3  后勤配套管控：物资储备与应急队伍管理
适配农田施工点位分散、抢险距离短特点，落实属

地化后勤防汛管理。（1）分级布设防汛物资点位，项
目中心库储备水泵、土工膜、木桩，田间作业点就近堆

放沙袋、铁锹、防渗篷布，临水作业区物资储备量上浮

25%；（2）建立物资台账，每月检修抽水设备、清点耗
材，严禁防汛物资挪用外借；（3）组建混合型应急班
组，由项目技工、本地村级抢险人员组成，分工负责结

构加固、田间导水、人员疏散工作；（4）每季度开展实
景抢险演练，重点演练溃口封堵、基坑抽排作业，不开

展形式化演练[5]。

4.4  事后闭环管控：汛后排查与整改优化管理
以单次汛期为节点，完成隐患整改与方案迭代，形

成全流程闭环管理。（1）汛后3日内开展全域排查，核
查已完工渠坡、临时围堰、排水设施冲刷、破损、泡水

隐患，分级建档登记；（2）限时完成隐患修复，轻微坡
面冲刷一周内修补完成，结构性损毁复检合格后方可复

工；（3）复盘当期防汛值守、物资调配、险情处置短
板，梳理管理漏洞；（4）结合本年度汛期实况，调整次
年施工工期、物资储备量、防汛值守方案，适配季节水

文变化，提升项目防汛适配性。

结束语：本文结合田间施工实操，明确季节性农田

水利施工防汛基本原则，分析当前施工防汛风险与管理

短板，按主汛期、融雪期、枯水期及极端天气四类工

况，配套落地差异化防汛施工技术，构建事前研判、事

中值守、后勤保障、汛后整改一体化防汛管理体系。后

续施工可结合属地气象数字化预警数据，优化分级防汛

值守标准，进一步提升季节性农田水利施工防汛精细化

管控水平。
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