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园林绿化工程中区域性盐碱地降水排碱的有效措施

秦巍巍
西安巨匠造园工程设计有限公司宁夏分公司�宁夏�银川�750000

摘�要：园林绿化工程实施过程中，区域性盐碱地的改良采用常规方式进行具有造价高、面域大的特点，本文结

合园林绿化盐碱地改良的常用方法、区域性改良存在的问题，根据三个实际案例，分别从工程设计、施工实践经验出

发，分析针对区域性盐碱地降水排碱的有效措施。
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引言

盐碱地是指土壤中含有较高浓度的可溶性盐分，导

致土壤肥力下降、植物生长受限的一类土地。全世界约

有9.54亿公顷的盐碱地，中国约占1/3。土壤盐碱化问题
是干旱区可持续发展和改善环境质量的战略问题。[1]

宁夏平原地处干旱少雨的西北，生态环境脆弱，土

壤盐碱化问题突出。盐碱化程度高的土壤，植物几乎无

法生存，而针对庭院、口袋公园等小型园林绿化中盐碱

地的改良通过常用的方法均能够有效改善，但面对大型

公园、湖泊湿地中大面积、区域性盐碱地的改良成为这

些年从业者重要的研究课题。

1��园林绿化中盐碱地改良的常用方法及存在的问题

园林绿化中盐碱地的改良实际是对盐碱土的改良，

降低土壤盐离子含量，以达到绿化种植及植物生长需

求。目前常见的土壤改良方式有以下几种：

1.1  淡水洗盐
淡水洗盐的方法为：通过浇灌淡水，将土壤内盐分

淋溶到植物根系以下，再结合底部设置的隔离层，将含

有盐分的水进行隔离，从而给植物生长提供少盐的环

境，保证植物正常生长。

淡水洗盐需要设置在地势较高的区域，并需要对土

壤内设置隔离层，对大面积的区域性土壤改良存在施工

面域大，工程造价高，收效不明显等问题。

1.2  化学改良
通过有机和无机的特种肥料，伴随灌溉水浇入地

下，利用酸碱中和离子吸附和转化盐类的化学反应，降

低土壤酸碱度及含盐量，进而改良盐碱土。

化学改良做法只能是暂时性和局部性的，面对大面

积区域性盐碱地改良还存在难度。

1.3  增施有机肥料
多施有机肥可使土壤变得疏松、孔隙度大，土壤水

分、物理性能和结构得到改善，增加土壤有机质，提高

土壤的保水、保肥能力。有机肥料产生的有机酸，既能

中和游离的碱，置换土壤复合体上的交换钠，又可溶解

土壤中含有的碳酸钙，使钙离子和钠离子相互作用而置

换出交换性钠离子。

增施有机肥能够暂时性的提高土壤活性，但随着时

间周期的增长，地下水位及排水不畅导致的地下盐碱上

返，侵蚀土壤活性，导致土壤再次盐碱化，对已种植植

物形成生存威胁。

1.4  铺设暗管排水
在园林绿化区域内，间距3 - 5m铺设带孔渗透管

道，与淡水洗盐的方式相同，通过浇灌，将土壤内盐分

淋溶到植物根系以下，并通过暗管排水的方式，进行汇

集并进一步排掉。此法适用于地势低洼、排水不良的绿

化区。

这种方法能够有效的降低土壤盐碱上返的可能性，能

够长期有效的解决土壤盐碱化，但因施工面域大，需要在

园林绿化之前，按间距要求进行暗管铺设，若大面积区域

性盐碱地改良，每一处均要采用暗管铺设方式，工程造价

较高，甚至会超过园林绿化造价，经济性较差。

2��以工程实例探究区域性盐碱地改良有效方法

2.1  平罗县城新区生态治理工程[2]

2017年，在平罗县城新区生态治理工程中，我们针
对康家湖北湖园林绿化区域（150亩）进行了排盐碱专
项设计，主要采用敷设排水槽方式进行排水，现场高程

为外侧高，内侧低，中间为康家湖，通过这样的竖向关

系，我们采用由外向内通过排水槽建立地下排盐通道的

方式，通过新建立的灌溉系统，将土壤内盐分淋溶到植

物根系以下，再结合底部设置的排水槽，将含有盐分的

水排入湖中，从而保证植物根系生长处于低盐状态。工

程造价约80万元，处理面积约150亩，每亩约0.53万元，
现场实施范围较大，对原有地貌破坏较多，施工周期

长，造价较高成为该项目排盐碱存在的主要问题。
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图1��排盐降水平面图

2.2  长城水厂地下水位区域降水项目[3]

长城水厂位于苏银产业园与上海庙工业园区交接处，

周边为工业园区、水洞沟支流水系及水洞沟水库。地下水

位线较高是导致土壤盐碱化程度较大的主要因素。

项目以现状道路为边界，自东向西，高程由高到

低，北侧为需改善土壤盐碱化用地（约300亩），因地下
水位较高无法种植植物而一直空置。

通过水文地质勘察报告，该区域地层由上至下主要

有：风积粉细砂、砂粘土、角砾、泥岩。地层以粉细砂

和角砾土为主要含水层，同属孔隙潜水。赋存条件均为

单一潜水，含水层最大厚度13.5米。水位埋深0.25米-2.5
米。地下水(潜水)补给来源有大气降水、绿化灌溉水入
渗、东部焦化园区侧向补给和沙漠凝结水补给，以绿化

灌溉入渗和侧向补给为主，是潜水富集的主要来源。

为改善项目北侧区域土壤盐碱化程度，提高土地利

用率，拟从降水排碱、淡水洗盐及土壤改良三方面进行

设计。

首先在地下水来水方向建立截水盲沟，阻断地下水

渗流，并通过有组织排水将地下水引流至水厂进行净

化。其次，通过在空地建设灌溉系统，通过淡水洗盐方

式对现状土壤中盐分进行溶解下渗，因土壤改良区土质

为沙土，高程均高于截水盲沟，故洗盐水通过地下渗

流，流至截水盲沟内，进行排盐。最后在土壤改良区施

加有机肥，改善土壤活性，增加土壤肥力，以达到改善

土壤盐碱化的目的。

截水盲沟采用L型浆砌石砌筑，厚度300mm，由内向
外分别为片石、卵石、中砾、砂砾及土工布，面向地下

水位来水方向，将地下水层层过滤引流至浆砌石层，并

通过L型浆砌石形成的坡向导流至集水坑内，再通过重力
自流流至净水厂工艺间。

项目实施完成后，土壤盐碱化减轻，能够满足设计

目的。结合地下水径流方向，采用迎水面一侧截水方
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式，相比于地下全部敷设渗水管或排水槽的方式，能够

有效的控制造价。工程造价117万，处理面积约300亩，
每亩约0.39万元。

图2��长城水厂截水盲沟大样图

图3��截水盲沟施工现场照片

2.3  银川都市圈城乡东线供水工程(净水厂工程)—金
积水厂绿化工程盲沟排水工程[4]

金积水厂位于吴忠市金积工业园区内，东侧为水厂

蓄水池，南侧分布着大小不一的三座鱼池，为节省水质

净化成本，水厂建设在凹地，水源通过东侧蓄水池自流

至工艺间进行净化处理。

水厂地表高程明显低于东侧蓄水池及南侧鱼池，通

过水文地质勘察报告，地下水渗流主要通过东侧蓄水池

及南侧鱼池流入厂区，并导致厂区内盐碱化程度加剧。

结合东线供水工程的实施，金积水厂的扩产改造，将绿

化工程盲沟排水作为绿化工程实施的前置工程进行专项

设计，拟通过降水排碱的方式，将土壤的盐碱化程度进

行改良并保证后期植物能够有效的成活。

厂区绿化面积约137亩，现状厂区土质为沙黏土，若
采用常规渗水管及排水槽方式，工程量大，且无法满足

绿化施工周期的要求，故在设计之初就排除了该方式。

根据长城水厂的设计经验，拟采用在地下水来水方向

（东侧及南侧）设置截水盲沟的形式截断地下水来水方

向水流，并通过坑穴换土及施加有机肥方式对现状土壤

进行改良。

因东侧及南侧地面高程明显高于厂区（1.5m-3m），
盲沟排水地下工程实施均在厂区地面2.0m左右，工程为
深基坑施工，属于危大工程，若采用L型浆砌片石砌体，
因用于排水，对砌体工程质量要求高，砌筑周期长，对

工程实施中危险程度增加。

在考虑众多因素后，为便于施工，降低安全风险，

且从渗排水角度考虑，将浆砌片石砌体改为无砂混凝土
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管进行盲沟排水，通过对无砂混凝土管进行改造，用水

泥砂浆对一侧进行灌实，通过复合土工膜对地下水形成

竖向拦截，拦截后的地下水通过一侧灌实的无砂混凝土

管进行导流，通过集水坑收集地下水并排出。

图4��金积水厂盲沟布置平面图

盲沟排水主要采用D N 4 0 0无砂混凝土管（处理
后）、复合土工膜及卵石组成，详见做法详图。无砂混

凝土管管径均为d400，坡度为0.003。

图5��无砂混凝土管盲沟剖面做法
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通过将浆砌石砌体改为无砂混凝土管，进一步节省

了工程造价，提高了渗排水效率，降低了施工风险，工程

实施后降水效果明显，土壤盐碱化程度改善，该工程造价

约54万，实际处理面积超过200亩，每亩约0.28万元。
结束语：综上所述，在园林绿化工程实施过程中，

通过对盐碱化土地成因的分析，多方面多角度的解决盐

碱化土地的问题，针对性的提出解决方案并结合经济

性，对解决方案进行不断革新，才是解决盐碱化土壤最

有效的途径。
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