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林业造林工程施工技术研究

郭保成
甘肃省小陇山林业保护中心李子林场Ǔ甘肃Ǔ天水Ǔ741005

摘Ȟ要：本文聚焦甘肃地区林业造林工程，剖析其多样的气候、土壤与地形条件，指出存在苗木与环境适配性

差、整地技术不符地形、种植技术不适应干旱等问题。围绕科学选苗、规范整地、优化种植、后期养护及抚育管理，

提出针对性技术要点，旨在提高造林成活率，为改善当地生态环境、推动林业可持续发展提供切实的技术支撑。
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引言

甘肃地形复杂，气候差异显著，生态环境脆弱，林

业造林对防风固沙、保持水土、调节气候意义重大。但

因自然条件恶劣，加之部分施工技术不当，该地区造林

面临苗木难适应、成活率低、生长缓慢等难题。本文结

合当地实际特点，深入研究适配的造林施工技术，以破

解现存困境，助力林业发展与生态改善。

1��甘肃地区林业造林工程概况

甘肃地区林业造林工程涵盖范围广泛，包括黄土高

原的水土保持林、河西走廊的防风固沙林、山地的水源

涵养林等多种类型。该地区气候差异显著，陇东地区相

对湿润，而河西走廊则极度干旱，年降水量多在200毫米
以下，蒸发量却高达2000毫米以上。土壤类型以黄土、
风沙土为主，黄土区土壤结构疏松，易发生水土流失；

风沙土区土壤肥力低，保水能力差。在这样的自然条件

下，造林工程的难度较大。苗木不仅要耐受干旱、严寒

等极端气候，还要适应贫瘠的土壤环境。同时，该地区

地形复杂，山地、丘陵、沙漠、戈壁交错分布，给造林

施工带来了诸多不便，需要根据不同的地形和立地条件

采取差异化的施工技术。

2��甘肃地区林业造林工程施工存在的主要问题

2.1  苗木选择与当地环境适配性差
部分造林工程在苗木选择上未能充分考虑甘肃地区

的气候和土壤特点，盲目引进外地树种，导致苗木难以

适应本地环境。例如，在干旱的河西走廊地区种植喜

湿树种，苗木因缺水而生长不良，成活率低下；在土壤

贫瘠的风沙区种植对养分需求较高的树种，苗木生长缓

慢，难以形成有效的森林覆盖。

2.2  整地技术不符合当地地形特点
甘肃地区地形复杂，不同区域的坡度、土壤类型差异

较大，但部分造林工程在整地时未能采取针对性的措施。

在坡度较大的黄土丘陵区，采用全面整地方式，加剧了水

土流失；在风沙区，整地时未进行有效的固沙处理，导

致播种或栽植的苗木被风沙掩埋，影响造林效果[1]。

2.3  种植技术未能适应干旱环境
甘肃地区干旱少雨，水分是影响苗木成活的关键因

素，但部分造林工程的种植技术未能充分考虑这一特

点。种植时苗木根系处理不当，未能进行有效的保水处

理；种植深度不合理，在干旱地区种植过浅，导致根系暴

露在干燥的土壤中，水分吸收不足；种植后未能及时采取

有效的保墒措施，土壤水分蒸发过快，影响苗木成活。

3��甘肃地区林业造林工程施工技术要点

3.1  科学选择适宜苗木
甘肃地区气候与地形复杂多样，不同区域对苗木的

要求差异明显，科学选苗需紧密契合各地自然条件。河

西走廊干旱荒漠区，年降水量普遍低于200毫米，部分
区域甚至不足50毫米，而蒸发量高达2000-3000毫米，耐
旱性成为选苗的核心标准。沙棘根系极为发达，垂直根

系可深入地下3-5米，水平根系在地表下0.5-1米土层广泛
分布，能高效吸收深层水分，且耐盐碱能力突出，在pH
值8-9的土壤中可正常生长，对改善土壤质量作用显著。
柠条作为优良固沙植物，叶片退化为鳞片状，大幅减少

水分蒸发，耐寒性极强，在-30℃低温下可安全越冬，适
合在年降水量150-200毫米的区域大面积种植。梭梭耐旱
能力更为出众，根系在沙层中能延伸至10米以上寻找水
源，肉质茎可储存大量水分，能很好适应沙漠地区昼夜

温差大、干旱少雨的恶劣环境。

陇东地区年降水量达500-600毫米，土壤相对肥沃，
为油松、刺槐等树种提供了适宜生长环境。油松作为深

根性树种，主根深入地下2-3米，侧根发达，能有效吸
收不同土层养分，树冠呈塔形，兼具生态价值与景观价

值。刺槐因根瘤菌可固定空气中的氮素，能提升土壤肥

力，促进自身及周边植物生长，且萌蘖能力强，可快速

形成林分。
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黄土丘陵区地形破碎、水土流失严重且土壤贫瘠，

山杏和侧柏表现出良好的适配性。山杏适应能力强，肉

质根入土深，能紧抓土壤，减少水土流失，在土壤瘠

薄、坡度较大的区域可良好生长。侧柏耐旱耐寒，对土

壤要求不高，在pH值7-8的土壤中均可存活，生长虽缓但
寿命长，能长期发挥保持水土的作用。

苗木质量把控需严格标准，生长健壮的苗木应枝干

充实、木质化程度高、枝条坚韧，根系要主根粗壮、侧

根和须根数量多且分布均匀。一年生苗木地径需达0.8厘
米以上，主根长度不低于30厘米，侧根数量不少于5条。
干旱地区优先选用容器苗，其栽植成活率比裸根苗高

15%-20%。起苗时，裸根苗需在起苗前3-5天浇足水，使
土壤湿润，起出后立即用湿草帘包裹根系防失水。长途

运输时，根系周围填充湿润锯末或沙土，每隔12-24小时
喷水保湿，确保苗木在运输过程中水分充足[2]。

3.2  规范整地技术
甘肃地形复杂多样，包括山地、丘陵、平原、沙漠

等多种地貌类型，不同地形需采用不同的整地方式。在

绿洲边缘和河谷地带，地势相对平坦，全面整地可有效

改善土壤结构。深翻土壤25-30厘米，能打破犁底层，增
加土壤通气性和透水性，使土壤容重降低10%-15%，孔
隙度增加15%-20%。清除杂草和石块，为苗木生长创造
良好条件，同时可减少病虫害滋生。

在黄土丘陵区，坡度较小（一般指坡度在5°-15°）的
区域采用带状整地。沿等高线开挖宽1-1.5米的带状沟，
沟深30-40厘米，可有效拦截坡面径流，减少水土流失。
带状之间保留原有植被，形成植被缓冲带，降低雨水对

土壤的冲刷力。据观测，采用带状整地后，土壤侵蚀量

可减少30%-40%。
坡度较大（一般指坡度大于15°）的山地和风沙区，

采用穴状整地。按株行距开挖直径50-60厘米、深40-50厘
米的种植穴，可减少对地表的扰动，保护地表植被，防

止因整地造成新的水土流失和风沙侵蚀。在风沙区，结

合沙障设置进行整地效果更佳。先设置麦草方格沙障，

规格为1米×1米，沙障可降低风速20%-30%，减少风沙对
地表的侵蚀，固定流沙。在沙障内进行穴状整地，为苗

木生长营造相对稳定的小环境。

整地时间对造林效果影响显著。在甘肃，秋季（一

般指9-11月）进行整地较为适宜。此时气温适中，土壤湿
度相对较高，整地后经过冬季的冻融作用，土壤结构得

到改善，变得更加疏松，有利于苗木根系生长。同时，

冬季低温可杀灭部分土壤中的病虫害，减少来年病虫害

发生概率。研究表明，秋季整地后，土壤中的害虫卵和

幼虫死亡率可达30%-40%。
3.3  优化种植技术
种植前对苗木进行处理是提高成活率的重要环节。

裸根苗栽植前，将根系浸泡在清水中12-24小时，可使根
系充分吸水，恢复活力。经浸泡后的苗木，其体内水分

含量可提高10%-15%，有效增强抗旱能力。容器苗拆除
容器时，需小心操作，避免根系受损，确保根系在移栽

后能迅速适应新环境。修剪破损的根系和枝叶，可减少

水分蒸发。对于枝叶繁茂的苗木，剪去部分叶片，保留

2/3的健康叶片，可使苗木的蒸腾作用降低20%-30%。
种植时，确保苗木根系舒展至关重要。将苗木放入

种植坑中央，使根系自然伸展，避免根系卷曲或缠绕。

分层填土压实，可使土壤与根系紧密接触，利于根系吸

收水分和养分。在干旱地区，种植深度适当加深，比苗

木根颈深5-10厘米，使根系能够深入到相对湿润的土壤
层。例如，在河西走廊地区，采用这种加深种植深度的

方法，苗木成活率可提高10%-15%。在湿润地区，种植
深度以根颈与地表相平为宜，防止因种植过深导致根系

缺氧。

种植后立即浇足定根水，定根水的浇灌量一般为每

株苗木20-30升，确保水分能够渗透到根系周围的土壤
中，使土壤充分湿润。浇水后用土将树坑填平，并在地

表覆盖一层秸秆、地膜或石块进行保墒。秸秆覆盖可

减少土壤水分蒸发30%-40%，地膜覆盖可减少水分蒸发
50%-60%，石块覆盖可减少水分蒸发20%-30%。在风沙
区，在苗木周围堆筑小土埂，形成漏斗状，可有效收集

雨水，提高雨水利用率，使苗木在干旱条件下获得更多

水分供应[3]。

3.4  加强后期养护管理
甘肃地区干旱少雨，水资源匮乏，合理安排浇水时

间和水量是后期养护的关键。在苗木萌芽期，一般为3-4
月，此时苗木需水量逐渐增加，土壤含水量应保持在

田间持水量的60%-70%，每隔7-10天浇一次水。在生长
期，5-8月气温较高，苗木生长旺盛，需水量大，土壤含
水量应保持在田间持水量的70%-80%，每隔3-5天浇一次
水。浇水采用穴灌或滴灌方式，穴灌时在苗木一侧距根

颈30-40厘米处开挖深度20-30厘米的灌水穴，每次灌水量
20-30升；滴灌将滴头置于根颈外侧15-20厘米处，每株
苗木配置一个滴头，流量控制在每小时2-3升，可精确控
制用水量，避免水资源浪费。在降水较多的季节，如7-9
月，要及时排水，防止苗木根系积水腐烂。

施肥以有机肥为主，如腐熟的羊粪、牛粪等，有机

肥含有丰富的有机质和多种营养元素，可改善土壤结
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构，提高土壤肥力。在苗木栽植后第一年的春季，每株

施有机肥5-10公斤，采用环状沟施的方式，在距苗木根部
30-50厘米处开挖宽20-30厘米、深20-30厘米的环状沟，
将肥料与表土混合后填入沟内，覆土压实。在土壤贫瘠

的地区，可适当配合施用少量氮、磷、钾复合肥，每株

用量不超过0.2-0.3公斤，促进苗木生长，但要严格控制用
量，避免烧根。

及时清除杂草，可减少杂草与苗木争夺水分、养分

和光照。在干旱地区，除草可结合松土进行，疏松土壤

表面，减少水分蒸发，松土深度一般为5-10厘米。在风
沙区，除草时要注意保护地表覆盖物，避免破坏地表植

被，可采用人工拔除的方式，防止风沙侵蚀。加强病

虫害监测，甘肃地区常见的苗木病虫害有蚜虫、红蜘

蛛、白粉病等。对于蚜虫，可释放七星瓢虫进行生物防

治，每亩释放1500-2000头，七星瓢虫与蚜虫的比例达
到1∶100-1∶150时，防治效果可达80%-90%。对于红蜘
蛛，可使用生物农药苦参碱喷雾防治，在无风的傍晚进

行喷雾，避免药剂漂移，防治效果可达70%-80%。对于
白粉病，发病初期及时摘除病叶并烧毁，病情严重时可

喷施石硫合剂，浓度为0.3-0.5波美度，防治效果良好，同
时减少化学农药使用，保护生态环境。

3.5  注重造林后的抚育管理
造林后前3年是苗木存活与生长的关键期，抚育管理

需围绕抗旱、防风、促生长及防破坏展开。干旱季节对

弱苗进行松土，深度控制在10-15厘米，可打破土壤板结
层，使根系周围氧气含量提升10%-15%，促进根系对水
分和养分的吸收；培土高度5-10厘米，既能保护根系免受
强光直射，又能减少地表水分蒸发，使根际土壤湿度提

高20%左右。

风沙区需设置防风障，采用玉米秸秆绑扎成1-1.5米
高的屏障，按1-2米间距排列，可使林内风速降低30%-
40%，减少风沙对苗木嫩枝的抽打和根系的侵蚀，使幼苗
保存率提升25%以上。
修枝整形选在冬季12月至次年2月进行，疏除病弱

枝、交叉枝后，树冠通风透光性增强，内部光照强度

提升20%-30%。对年生长量不足30厘米的苗木，在基部
10-15厘米处平茬，截口涂抹愈合剂，可刺激隐芽萌发，
新梢年生长量可达60-80厘米，较未平茬苗木增长30%-
40%。
防护措施方面，围栏采用1.5-2米高铁丝网（网眼 ≤

10厘米）或木栅栏（间距 ≤ 5厘米），每50米设混凝土
立柱加固，每月巡查修补破损处。在造林地周边每200米
设置1块警示标牌，明确禁止放牧、砍柴等行为，配备2
名护林员每日巡逻，形成“物理防护+人为监管”的双重
保障体系。

结语

甘肃林业造林需立足地域特性，运用科学施工技

术。合理选苗、规范整地等措施的应用，能有效提高造林

成效。后续应持续优化技术、强化管护，以构建稳定森林

生态系统，为甘肃生态保护和经济社会发展提供有力支

撑，助力实现生态与经济协调可持续发展，意义深远。
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