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东阳市林业总场毛竹科学采伐对林场景观提升的效应分析

金凡年1 蒋 佐2 周晓霞3 胡冰潋4 陈绪辉1

1.� 东阳市林业总场� 浙江� 东阳� 322100

2.� 东阳市野生动植物保护管理站� 浙江� 东阳� 322100

3.� 东阳市森林资源综合服务中心� 浙江� 东阳� 322100

4.� 东阳市林业种苗管理站� 浙江� 东阳� 322100

摘� 要：本文以浙江省东阳市林业总场为研究对象，基于其自然条件（年均温16.5℃，年降水1490.2mm，年日照
1681h，无霜期250天）及高森林覆盖率（98.06%）的生态本底，聚焦辖区内约1523亩毛竹林的抚育采伐实践。研究围
绕“砍老留新、砍坏留好、砍小留大、砍密留稀、均匀分布”的采伐原则，结合郁闭度控制、留竹密度标准、公路廊

道清理等具体措施，分析其对林场景观质量的影响。结果表明：科学采伐有效优化了竹林结构，提升了林内通透性与

整洁度，改善了公路沿线视觉形象，增强了整体景观协调性与观赏性。
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1��研究区概况与采伐技术体系

1.1  区位与自然条件
东阳市林业总场位于浙中丘陵地带，下辖西甑山、

孟婆山、南江、黄皮岭、罗山等5个分场，经营总面
积98358亩，其中林地面积96179亩，森林覆盖率高达
98.06%，林木蓄积量达60.93万立方米 [1]，生态系统稳

定性较强。林场海拔介于200～900米之间，属亚热带季
风气候，年均气温16.5℃，极端低温-13.1℃，年降水量
1490.2毫米，潜在蒸发量814.7毫米，无霜期约250天，年
均日照时数1681小时，水热资源丰富，适宜多种林木生
长，尤其利于毛竹发育。然而，冬季的强北风、冻害以

及频繁的雪压灾害，对高山地区的竹林形成一定挑战。

区域内现有毛竹林面积约1523亩，分散分布于多个乡镇
的小班地块中，受地形破碎、交通不便等因素影响，管

理难度较大。尤其近年来频发的雪压、风折等自然灾

害，导致部分区域枯死竹木堆积、断稍竹交叉纵横，致

使林相破碎不堪，这不仅严重破坏了竹林景观的连续性

与整体美感，也使其游憩价值大打折扣。

1.2  毛竹林经营现状与问题
毛竹作为当地重要的生态经济树种，在涵养水源、

固土防蚀、碳汇积累、景观游憩等方面具有积极作用，

同时也是林区群众获取竹材的主要来源。然而，长期以

来存在以下问题:粗放采伐干扰更新，采伐方式粗放，
部分地区仍沿用“见竹就砍”或“只砍大不留小”的传

统做法，造成壮龄竹（4-6年生）过量采伐、老弱竹（7
年生以上）残留过多，新竹生长空间被挤占，林分自然

更新能力下降,管护能力不足，一方面劳动力短缺，另一

方面缺乏高效的动力机械支持，致使部分竹林陷入弃管

状态，正常抚育管理难以维系,林分结构失衡，单位面积
内竹株年龄混杂、大小不一，林分郁闭度过高或局部林

窗扩大，空间布局缺乏合理调控,采伐剩余物处理不当，
伐后竹枝、竹梢随意堆放，既影响通林内通行安全，也

易滋生虫害,公路沿线景观退化，因未及时清除倒伏、枯
死竹断稍竹，形成视觉“斑块”，破坏绿色廊道的连续

性，降低景观统一性。[2]上述问题不仅制约了竹林生态与

生产力的持续提升，也在一定程度上降低了林场的整体

景观品质。因此，亟需建立一套兼顾生态保护与资源可

持续利用的科学采伐与经营体系，以实现毛竹林生态效

益与视觉美感的协同提升。

1.3  科学采伐技术体系构建
为解决上述问题，东阳市林业总场结合《森林抚育

规程》等相关标准，制定了适用于本场实际的毛竹采伐

技术要点，主要包括采伐基本原则：采伐作业应严格

遵循“四砍四留”的基本原则，即“砍老留新、砍坏留

好、砍小留大、砍密留稀、均匀分布”这二十字方针[3]。

通过科学合理的选择性采伐，优先伐除弱小、病损、过

密及生长不良的植株，保留健壮、优质、分布合理的竹

木，从而实现林分结构的有效调控，借助有选择性干预

手段，促进竹林生态系统向更加健康、稳定和美观的方

向持续发展。采伐对象与时间安排：重点砍除生长势衰

退、材质下降的3度（竹龄 ≥ 4年）及以上老竹，此类竹
秆壁厚虽高，但生理活性下降，出笋能力减弱，且易遭

风折雪压[4]，适时砍伐可减少养分无效消耗，促进新竹

更新。对于局部1度、2度竹（新竹）过密影响整体结构
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的小班，允许适当疏伐，以缓解竞争压力，保障新生竹

正常生长。采伐作业集中于每年冬季至早春即12月至次
年2月，避开出笋期和雨季，降低对地下鞭系扰动，并
便于运输作业。留竹密度与郁闭度控制，根据不同立地

条件设定差异化保留标准：一般区域，每亩保留健壮立

竹160～180株， 偏远、陡峭或交通不便的小班最低保留
不少于100株/亩，采伐后林分郁闭度不低于0.5，确保基
本遮荫功能与生态稳定性，该密度既能维持良好景观覆

盖，又不至于因过密而抑制林下光照与空气流通。作业

质量控制 ，严格控制伐桩不超过地面5厘米，有利于快
速腐解和植被恢复，避免绊脚风险。所有直径大于3厘
米的竹梢、枝条及落叶等采伐剩余物清理必须集中收集

并运出林外处理，严禁就地堆积，以维持景观立面的洁

净与秩序。公路两侧专项清理，对道路可视范围内因干

旱、风折、雪压等原因死亡的毛竹实行100%清除，并运
至指定区域处理，杜绝林内杂乱堆放，参照《森林采伐

作业规程》执行，加强现场监督，确保场作业合规与达

标。生态保护要求，严格禁止未经批准采伐非毛竹类乔

灌木，不得破坏珍稀植物及其生境，尽量减少机械进山

对土壤和林下植被的碾压，鼓励采用人工或小型设备作

业，降低环境干扰。通过上述技术体系的系统实施，力

求实现“采得科学、留得合理、看得清爽”的目标。

2��科学采伐对林场景观的提升效应分析

2.1  优化林分结构，增强空间通透感
毛竹林空间通透感的提升是林分结构优化的直观体

现，其核心逻辑在于通过“精准调控—质量升级—空间

扩容—生态恢复”的链式循环，将传统竹林从“单一生

产功能”导向转向“生态-美学-经济”多元价值协同 [5]。

采伐前，多数毛竹林存在密度偏高、老竹比例大、病腐

竹、倒伏竹林冠层交错重叠等问题，导致林内光线不

足、空气流通差，给人压抑、闭塞之感。经过“砍老留

新、砍坏留好、砍小留大、砍密留稀”规范采伐后，林

分结构实现从“无序拥挤”向“有序优化”的转型，空

间通透感的提升体现为：一是主体竹群质量提高 ，通
过淘汰细弱、病残、老化竹株，保留生长势强、竹秆挺

直、叶色浓绿的壮龄竹，使林分外观更为整齐统一，促

使优质竹株构成竹林的视觉骨架，呈现出蓬勃向上的生

命力，展现出良好的群体形态美。二是林内空间更加开

阔，“砍密留稀”措施有效降低了单位面积立竹数量，

平均每亩减少35～40株，减幅约18%，显著改善了林内光
照条件，提升了林地的明亮度，光线渗透使林内明暗对

比柔和，形成“光影斑驳”的视觉效果，增强了空间层

次感。三是林下植被自然恢复，适度疏伐后，林内透光

率提升，为1度、2度竹生长腾出了空间、光照和养分资
源，使林分结构更富动态感和生命力，展现出森林可持

续经营的勃勃生机。

2.2  强化林地整洁，提升提升美学质量 
严格执行科学规范的采伐作业质量标准，是优化竹

林景观结构、提升生态与美学价值的关键举措。其核心

目标在于营造整洁有序的林相，干预引导竹林向更具观

赏性与生态稳定性的方向发展，表现为：一是消除视觉

污染，伐桩高度 ≤ 5cm，低矮伐桩能迅速“消失”于林
下草本层或地被物中，有效缩短视觉残留期，显著减少

人工采伐痕迹对景观连续性的干扰。100%清理直径3cm
的竹梢及所有采伐剩余物，林内无明显杂物堆积，视觉

干扰点减少70%以上。既显著减少了病虫害滋生点，更
塑造了干净、开阔、视线通透的林下空间基底，凸显了

林地自然美感。二是在清除杂乱物的基础上，“均匀分

布”的留竹方式使得健壮的毛竹在空间上呈现疏密有

致、相对均匀的排布，有效避免了“立竹“成团成簇”

造成的视觉杂乱感，形成规则有序的林分外观，这种人

工干预下形成的、符合自然群落发展规律的秩序感，相

较于完全自然状态或粗放砍伐后的杂乱无章更具观赏

性，进一步提升强化了竹林的韵律美和整体和谐感。三

是调和了人工抚育与自然野趣之间的关系。在高度规范

化的抚育管理下，充分体现“砍坏留好”的选择性原

则，同时最大程度地保留了森林的野趣。保留的毛竹自

然生长，未被破坏的非标树种和珍稀植物等林下植被得

以恢复或维持，形成“虽有人作，宛自天开”的景观效

果，兼顾了生态保护与视觉体验。四是针对林场内林区

公路，重点实施可视范围内景观提升清理道路两侧5-10米
范围内的枯死竹、倒伏木，确保行车视线开阔，消除安

全隐患；在此基础上，对因自然或人为因素造成的林缘

缺株、断带区域，进行生态修复性补植，以乡土树种枫

香、金钱松、木荷等为主，形成“竹林+彩叶树”的复合
廊道，打破了单一树种的单调感。

2.3  增强景观生态功能，促进可持续发展  
科学采伐的本质在于精准唤醒生态系统的自我更新

能力，它超越了“封禁保护”与“掠夺开发”的二元对

立模式，在竹林中构建出疏密有致的生命韵律。作为一

种主动干预手段，科学采伐通过优化竹林结构与群落功

能，不仅有效提升生态系统稳定性，也显著增强了景观

层面的可持续性。具体而言，一是在生态防护方面，通

过将林分郁闭度控制在0.5以上，并积极恢复林下植被，
地表径流得到有效抑制，水土保持能力显著提高；合理

保留竹株密度为鸟类、昆虫等野生动物营造了稳定的栖
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息环境[6]，从而促进生物多样性保护。二是在景观可持续

性方面，疏伐作业改善了竹林通风条件，大幅降低因风

折、雪压等自然灾害导致的大面积倒伏风险，有力维护

了竹林景观的完整性与观赏价值。三是通过清除病弱竹

株，阻断了病原传播链，竹蚜虫、竹螟等主要虫害发生

率明显下降，减少了对化学防治的依赖，进一步增强了

竹林生态系统的健康与可持续性。

3��结论与讨论

3.1  关键技术创新点 
在传统毛竹采伐作业基础上，突出“景观导向”为

核心理念，推动技术优化与模式升级， 实施精准化留竹
突破“一刀切”密度控制标准，根据具体立地条件进行

差异化调控，既充分考虑生态承载能力，也注重景观空

间的塑造与维护，建立并实施严格的全链条质量管理体

系，从采伐对象选择到剩余物处理形成闭环管理，确保

景观效果的长效性与稳定性；同时，强调多目标协同发

展，将生态功能维护，如水土保持、生物多样性保护等

与美学价值，包括视觉整洁度、色彩协调等纳入统一评

价框架，通过系统化与一体化管理，有效避免单一目标

导向下的资源分配失衡，实现生态效益与美学品质的双

重提升。

3.2  实践局限性
全场约15%的毛竹林分布于坡度大于25°的陡坡区

域，受地形限制，机械难以进入，目前主要依赖人工采

伐，导致作业成本显著上升。其次，受资金条件制约，

部分精细化清理工作（如公路沿线等重点区域的专项作

业）难以全面开展，进一步增加了整体管护投入，亟需

探索建立“政府补贴+社会参与”的多元投入机制以缓解

资金压力。此外，长效维持亦存在困难，尤其是一些偏

远小班，由于监管难度较大，需进一步加强日常巡护。

3.3  结论 
东阳市林业总场毛竹科学采伐，成功地将森林可持

续经营的技术规程与景观美学的提升目标融为一体，实

践表明毛竹科学采伐通过“结构优化-残体清理-生态调
控”的技术组合，可显著提升林场景观质量。在景观美

学层面，林内整洁度、通透性、色彩协调性均有实质性

改善，公路廊道视觉形象提升尤为明显；生态功能层

面，在保障水土保持、碳汇等核心功能的同时，促进了

生物多样性恢复，为同类高覆盖度山区林场提供了“生

态-景观”协同提升的解决方案。建议未来进一步加强探
索竹林景观与生态旅游的结合路径，实现生态效益向经

济效益的转化。进一步研究不同疏伐强度梯度对景观视

觉感知影响的量化关系，以及在满足景观需求前提下的

最优生态经济平衡点。
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