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智慧城市背景下市政园林景观数字化规划与空间优化研究

许� 杰
浙江建安园林建设有限公司� 浙江� 杭州� 311200

摘� 要：智慧城市建设为市政园林景观发展提供了新的技术路径与转型方向。本文基于智慧城市与数字园林的概

念辨析，系统梳理了数字化技术赋能园林景观的融合逻辑与核心特征，构建了涵盖数据采集感知、数据分析处理、数

字化规划设计、方案评估决策的规划方法体系，并从空间布局、生态功能、服务功能、体验互动四个维度提出了空间

优化策略，旨在为市政园林景观的精准化规划与智能化管理提供理论参考与实践指导。
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引言：随着智慧城市建设的深入推进，市政园林景

观正面临从传统绿化配套向城市智慧生态功能单元转型

的关键契机。数字化技术为园林景观的规划设计、建设

施工、运维管理全生命周期提供了全新手段，但当前园林

景观数字化规划仍面临数据采集不全、规划方法粗放、空

间优化缺乏数据支撑等突出问题。本文围绕智慧城市背景

下市政园林景观的数字化规划方法与空间优化策略展开

研究，以期推动园林景观向精准化、智能化方向发展。

1� 智慧城市与数字园林概念界定

智慧城市是以物联网、云计算、大数据、人工智能

等新一代信息技术为支撑，通过对城市运行核心系统的

感知、分析与整合，实现城市治理精细化、公共服务高

效化、产业发展智能化的新型城市发展形态。数字园林则

是智慧城市理念在园林绿化领域的具体延伸与应用，指运

用数字孪生、物联感知、GIS、BIM等技术手段，对园林
资源进行数字化采集、建模与管理，涵盖园林规划设计、

施工建设、养护管理、生态监测及公众服务等全生命周

期的智能化升级。数字园林强调以数据驱动决策，实现

园林资源的精准化管理与科学化运营[1]。二者关系上，智

慧城市是宏观框架与顶层理念，数字园林是其在生态文

明建设中的垂直落地与实践载体。数字园林既是智慧城

市绿色基础设施的重要组成部分，也是推动城市生态治

理现代化的关键抓手。

2� 智慧城市与园林景观数字化的融合逻辑

2.1 智慧城市对园林景观的新要求
智慧城市的全面建设，彻底改变了传统市政园林景

观的建设标准与发展定位，对园林景观的智能化、精细

化、系统化发展提出了全新要求。在城市整体智慧化运

行体系中，园林景观不再是独立的绿化配套工程，而是

城市生态调控、人居服务、环境监测的核心功能单元，

需适配城市整体数字化管控节奏。首先，智慧城市要求

园林景观具备动态感知能力，可实时反馈生态环境、植

被生长、设施运行等数据，接入城市智慧管理平台。其

次，要求园林建设从经验化设计转向数据化精准规划，贴

合城市人口分布、空间布局、生态短板进行科学布局。同

时，智慧城市的便民服务理念，要求园林景观突破单一绿

化功能，叠加智慧互动、便民服务、科普教育等多元功

能。另外，城市低碳绿色发展目标，要求园林景观实现

智慧化养护、节能化运维，降低人工与资源消耗，构建

适配智慧城市可持续发展的生态绿地体系。

2.2 数字化技术赋能园林景观的路径
数字化技术对园林景观的赋能，贯穿规划设计、施

工建设、运维管理、优化升级全流程，形成全方位、多

层次的赋能体系。在规划设计阶段，依托BIM建模、GIS
地理信息、大数据分析技术，可精准整合城市地形、生

态、人口、建筑等基础数据，构建园林景观数字化沙盘，

规避传统设计主观性强、与城市空间适配度低的问题，提

升规划科学性。在建设施工阶段，通过数字孪生、智能监

测技术，可实时管控施工进度、工艺标准与建设质量，实

现施工过程可视化、标准化管理。在运维阶段，物联网传

感器、人工智能监测技术可对植被长势、土壤水质、空

气质量、园林设施进行24小时动态监测，自动预警病虫
害、绿植枯萎、设施损坏等问题。在优化升级阶段，依

托大数据分析用户使用反馈、生态数据变化，精准迭代

景观布局与功能，最终实现园林景观从“人工管控”向

“智能自愈、精准优化”的数字化转型。

2.3 智慧园林景观的核心特征
智慧园林景观依托数字化技术赋能与智慧城市发展

基底，形成了区别于传统园林的核心特征，集中体现为

数字化、智能化、精细化、交互化与可持续化。首先是

数据化全域感知，通过各类传感设备与数据平台，实现

园林生态、设施、人流、环境等全要素数据化，打破传



园林建设与城市规划·2026�第8卷�第2期

53

统园林无数据、难监测的局限。其次是智能化自主运维，

依托人工智能算法与大数据分析，实现智能灌溉、病虫

害预警、植被养护、设施管控的自动化运行，大幅降低

人工运维成本[2]。再者是精细化规划管理，以数据为依据

精准匹配城市空间与市民需求，解决传统园林布局粗放、

功能单一的问题。最后是生态可持续化，通过实时生态

监测与动态优化，持续修复城市生态、优化人居环境，

适配智慧城市绿色低碳的长效发展目标。

3� 市政园林景观数字化规划方法体系

3.1 数据采集与感知层建设
数据采集与感知层是市政园林景观数字化规划的基

础载体，是实现园林智慧化管理的首要环节，为后续数

据分析、规划设计、决策优化提供核心数据支撑。该层

级建设以全域、精准、实时数据采集为核心目标，构建

立体化、全覆盖的感知网络。硬件层面，需在市政园

林绿地、公园景观、道路绿化、滨水景观等区域布设

物联网传感器、高清监控设备、环境监测终端、植被感

知设备等，实时采集土壤温湿度、水质、空气温湿度、

PM2.5、植被生长状态、园区人流、设施运行状态等核
心数据。同时结合无人机航拍、三维激光扫描技术，快

速获取园林地形地貌、空间布局、植被分布等静态数据，

补齐地面感知短板。软件层面，统一数据采集标准，规

范数据格式与传输通道，实现各类感知数据的实时上传、

分类归集与稳定存储，构建全方位、高精度的园林景观

基础数据库，为数字化规划体系筑牢底层基础。

3.2 数据分析与处理平台
数据分析与处理平台是市政园林数字化规划体系的

核心中枢，承担着数据整合、清洗分析、运算建模、信

息输出的核心功能，衔接感知层与规划应用层。该平台

依托云计算、大数据处理技术，对感知层采集的海量碎

片化、多维度原始数据进行标准化处理，完成数据清洗、

分类、去重、校准，剔除无效、错误数据，保障数据精

准有效。平台内置专业分析算法与生态评估模型，可对

园林生态环境质量、植被健康状况、空间使用效率、设

施完好程度等进行量化分析与动态研判。同时，平台具

备数据可视化功能，可将繁杂数据转化为直观的三维模

型、数据报表、动态图谱，清晰呈现园林景观运行现状

与潜在问题。平台可实现与智慧城市总平台的数据互通，

共享城市人口、交通、城建等关联数据，打破数据孤岛，

为园林景观的科学规划、精准优化、智能决策提供系统

化的数据支撑与技术算力保障[3]。

3.3 数字化规划设计方法
数字化规划设计方法是颠覆传统园林经验式设计的

新型科学手段，依托底层数据与数字技术，构建精准化、

系统化、协同化的规划设计体系。传统园林设计多依赖

设计师经验，存在布局不合理、功能适配性差、与城市

整体发展脱节等问题，而数字化设计以GIS地理信息系统、
BIM三维建模、数字孪生技术为核心支撑，基于平台归集
的城市生态、空间、人流、环境数据，进行精准规划布

局。设计过程中，可搭建园林景观三维数字模型，直观

模拟景观布局、植被搭配、设施布设的实际效果，同步

推演生态效益、空间利用率与市民适配度。数字化设计

可实现多专业协同作业，打通规划、生态、市政、建筑

等多领域设计壁垒，保障园林景观规划与城市基础设施

建设、生态保护、空间发展高度契合，提升规划设计的

科学性与落地性。

3.4 方案评估与决策支持
方案评估与决策支持是市政园林数字化规划体系的

关键收尾环节，主要依托智能化评估模型与大数据分析，

实现规划方案的科学校验与优化决策。该环节摒弃传统

单一的视觉、经验评估模式，构建涵盖生态效益、空间

效益、社会效益、经济效益的多维度数字化评估体系。

通过预设生态优化、便民服务、资源节约、运维便捷等

评估指标，对规划方案的植被配置、空间布局、功能设

计、智慧设施布设等内容进行量化打分与综合研判，精

准识别方案中存在的生态短板、空间浪费、功能缺失等

问题。同时系统可根据评估结果自动生成优化建议，辅

助工作人员迭代完善设计方案。针对多个备选规划方案，

可通过智能算法横向对比综合效益，筛选出适配城市发

展、贴合市民需求、兼顾生态与实用价值的最优方案，

为市政园林景观建设决策提供客观、精准的数据支撑，

规避决策主观性与盲目性。

4� 市政园林景观空间优化策略

4.1 空间布局优化
市政园林景观空间布局优化以数字化数据分析为核

心依据，结合城市整体空间规划、土地利用现状、人口

分布特征，实现园林空间的科学化、均衡化、集约化布

局。传统市政园林常存在布局碎片化、区域分布不均、

大小空间配比失衡、与城市功能区脱节等问题，难以发

挥整体生态与服务价值。依托GIS空间分析、大数据人流
监测技术，可精准识别城市园林绿地空白区域、服务薄

弱片区以及空间闲置浪费区域。基于数据研判结果，结

合城市居住区、商业区、政务区、交通枢纽的分布特点，

科学增补小型口袋公园、街边绿地、滨水景观带，补齐

区域绿化短板。同时整合零散碎片化绿地，串联城市各

类园林景观空间，形成连续贯通、层级清晰的城市绿色



2026� 第8卷� 第2期·园林建设与城市规划

54

空间体系。

4.2 生态功能优化
生态功能是市政园林景观的核心核心价值，数字化赋

能下的生态功能优化，聚焦城市生态修复、环境改善、生

态平衡维护，实现园林生态价值最大化。依托智慧感知设

备实时监测区域空气质量、水土环境、植被生态、热岛

效应等数据，精准定位城市生态薄弱环节，针对性优化

园林生态配置。在植被优化方面，结合本地气候、土壤、

水文数据，筛选适配性强、固碳释氧、净化能力突出的

乡土植物，构建多层次、复合型、稳定性强的植物群落，

提升园林生态自愈能力。针对城市内涝、热岛效应等问

题，通过数字化模拟水文、温度分布，优化海绵型园林

景观设计，增设透水铺装、下沉式绿地、雨水花园等设

施，提升雨水调蓄与水土涵养能力。

4.3 服务功能优化
市政园林景观作为城市公共服务空间，其服务功能

优化以市民需求为核心，依托数字化数据研判实现服务

场景的精准升级与完善。传统园林普遍存在服务功能单

一、设施配置不合理、供需匹配失衡等问题，无法满足

不同人群的多元游园需求。通过大数据分析园区人流轨

迹、停留热点、使用频次等数据，精准掌握市民游园习

惯与核心需求，针对性优化公共服务设施布局。在休闲服

务方面，在人流密集区域增设休憩座椅、遮阳设施、便民

驿站，完善步行、骑行交通体系；在便民服务方面，布局

智慧卫生间、智能充电桩、自助服务设备，提升公共服

务便捷度[4]。同时结合老人、儿童、青年等不同人群需求，

分区打造休闲康养区、儿童游乐区、运动健身区、科普

展示区，丰富服务场景。

4.4 体验与互动优化
体验与互动优化是智慧园林区别于传统园林的核心

亮点，依托数字化、智能化技术，打破园林景观“只可

观赏、难以互动”的局限，打造沉浸式、智能化、趣味

化的游园体验。在基础体验升级上，通过智慧光影调控、

智能景观喷雾、季节性景观数字化推演等手段，优化园

林视觉、触觉、体感体验，打造四季适配、舒适宜人的

景观环境。在互动场景打造上，布设智慧导览屏、语音

讲解设备、互动光影装置、科普互动屏等智慧设施，为

市民提供智能导航、景观科普、文化讲解、趣味互动等

服务，增强游园趣味性与参与感。另外，依托大数据收

集市民体验反馈，动态调整互动设施布局、景观氛围营

造与服务内容，持续优化沉浸式游园场景，让市政园林

景观从单一的绿化空间，升级为兼具生态美感、互动趣

味、人文温度的城市公共体验空间。

结束语

本文在智慧城市框架下，系统构建了市政园林景观

数字化规划方法体系，并从空间布局、生态功能、服务

功能、体验互动四个维度提出了空间优化策略。研究表

明，数字化技术能够有效提升园林景观规划的科学性与

管理的精细化水平，推动市政园林景观从经验驱动向数

据驱动转型。未来应进一步深化数字孪生、人工智能等

前沿技术在园林景观中的应用，促进园林景观与智慧城

市的深度融合，助力城市生态文明建设与可持续发展。
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