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城市更新视角下的数字化城市规划设计

李 洋 崔 晶
河北工程技术学院� 河北� 石家庄� 050000

摘� 要：国内城市发展模式从增量扩张全面转向存量提质，城市更新成了现阶段城市空间优化、功能升级和人居

环境改善的核心抓手。如何让城市更新规划更精细、更数字化、更科学，本文从城市更新发展的角度出发，探讨了数

字化规划设计怎么用、往哪走。研究梳理了多源数据融合、空间基底重建、方案模拟推演这几项核心数字化技术，围

绕老旧城区现状诊断、存量资源盘点、方案迭代优化、空间风貌与交通体系提质等关键应用场景，构建了一套适配存

量更新的数字化规划设计体系。
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引言

传统规划设计模式靠人工踏勘和静态图纸分析，数

据碎、现状摸不清、方案预判能力也弱，很难精准应对

复杂存量空间的改造需求。数字化技术发展起来后，为

城市规划转型提供了新的技术支撑。数字采集、多源数

据融合、三维建模、场景模拟这些技术越来越成熟，逐

步渗透到城市更新的设计和治理各个环节。用数字化手

段重构城市空间基底、量化空间资源价值、模拟改造实

施效果，正好能补上传统规划模式的短板。

1��数字化城市规划设计体系与技术架构

1.1  多源数据融合体系构建
（1）空间数据是数字化规划的基础，承载着城市存

量空间的物理基底信息。这类数据包括城区地形地貌、

建筑肌理、道路路网、绿地水系、地下管线以及各类基

础设施的空间分布。把空间数据全方位采集、整合起

来，就能精准还原老旧城区、历史街区、老旧厂区的真

实空间形态，补上传统人工摸排的精度缺陷，为空间资

源盘点、隐患排查、规划布局优化提供精准的基底支

撑。（2）业态数据聚焦城市更新区域的产业布局和功能
使用状态，用来判断城区活力和功能短板。数据内容包

括区域商业布局、公共服务配套、产业业态分布、场地

使用功能等动态信息[1]。梳理整合业态数据，可以清楚看

出存量区域功能失衡、业态老旧、配套缺失这些核心问

题，为更新项目的功能重塑、业态升级、空间功能优化

提供数据依据，让规划设计更贴合区域实际发展需求。

（3）人文数据立足城市更新的人本发展理念，重点关注
区域人居环境与居民需求。主要包括居民生活习惯、人

居诉求、人口结构、地域文化特征、历史风貌传承等人

文信息。跟传统重空间、轻人文的规划模式不同，人文

数据的融入能让数字化规划摆脱机械化设计局限，更好

贴合居民生活需求和城市文脉传承要求，实现空间改造

与人文适配的双向统一。（4）运维数据属于城市长效治
理的动态数据，记录城区基础设施运行、环境状态、日

常管护的各类动态信息。整合运维数据可以掌握存量区

域的设施损耗、环境变化、运维短板等动态情况，为规

划方案落地优化、后期运维管控、动态迭代更新提供长

效数据支撑。四类数据深度融合，就能搭建起全方位、

立体化的数字化数据基底，把城市更新规划设计的科学

性和精细化水平真正提上去。

1.2  数字化现状摸排与空间基底重建技术
（1）数字化现状摸排是更新规划的先行步骤，用非

接触式数字化采集设备，对更新区域内的建筑形态、街

巷尺度、景观环境、设施布局以及隐蔽空间做系统化信

息采集。跳出传统人工测量的局限，避开人工记录误

差大、数据更新滞后、空间信息残缺这些问题。通过全

域数字化扫描和信息识别，完整捕捉存量场地的空间细

节、破损状况、功能缺陷以及资源禀赋，实现对片区现

状问题的精准筛查和系统梳理，为后续空间评估与方案

设计提供真实的数据支撑（2）全面完成现状数据采集
后，开始做全域空间基底的数字化重建。结合多源融合

数据，对城市存量空间进行立体化、可视化还原，重塑

场地真实的三维空间格局[2]。完整复刻区域内的建筑结

构、道路体系、绿地系统、公共空间以及地下管线的空

间关系，构建出跟现实场地高度匹配的数字基底模型。

相比传统二维图纸，数字化空间基底能直观呈现场地的

立体层次和空间矛盾，打破平面图纸表达片面、空间关

系模糊的局限。（3）数字化空间基底重建不只是搭模
型，更是对存量空间资源的系统化梳理和标准化整合。

通过数字化基底平台，可以实现场地现状问题的定点标

注、空间资源的量化统计、改造潜力的综合研判。让规
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划设计从经验判断转向数据驱动，把城市更新方案的科

学性和针对性提上来。同时数字化基底可以更新、可以

迭代，能适配后期方案推演、场景模拟、落地管控等全

流程工作，持续支撑城市更新项目的精细化、数字化规

划建设。

1.3  数字化方案推演与多场景模拟技术
（1）数字化方案推演在已建好的全域数字空间基底

上进行，打破了传统静态图纸设计的局限。技术人员可

以在数字化平台里完成空间布局调整、功能重构、风貌

优化、交通梳理等各项设计工作。系统能基于真实场地

数据，快速算出方案调整带来的空间指标变化、土地利

用效率以及公共服务覆盖水平。用量化数据分析方案哪

里还有短板，替代传统的主观判断，让每一处设计调

整都有真实的数据撑腰，把规划方案的合理性和严谨性

提上去。（2）多场景模拟技术可以针对不同的更新需
求，搭建多元化的仿真运行场景。结合老旧城区在人居

生活、交通通行、生态环境、风貌展示等不同维度的发

展需求，分别构建适配不同应用场景的模拟体系[3]。可

以对改造后的空间通风采光、人流集散状态、车行通行

效率、景观视觉效果以及公共空间利用率做动态仿真模

拟，全方位检验规划方案落地后是否适配。（3）通过多
维度场景对比分析，可以提前发现方案里空间利用不合

理、交通组织混乱、人居体验较差这些潜在问题。在方

案落地施工之前做多轮迭代优化，避开后期施工改造产

生的资源浪费和设计返工。同时这项技术还能对不同设

计方案做横向对比，快速筛选出适配片区发展、贴合居

民需求、适配场地基底的最优更新方案。

2��城市更新中数字化规划设计的关键应用路径

2.1  老旧城区现状数字化识别与问题精准诊断
（1）数字化识别技术用高精度数字采集手段，对老

旧城区全域空间做全方位、无死角的现状信息摸排。跳

出传统人工调研效率低、误差大、覆盖面有限的老毛

病，对片区建筑本体状态、街巷空间尺度、公共配套布

局、景观环境质量、基础设施运行状态做系统性数据采

集。同步梳理区域空间肌理、交通组织模式、功能分布

格局以及环境薄弱区域，把存量空间资源和现存缺陷全

面数字化建档，形成完整的现状数据认知体系。（2）在
全域数字化识别的基础上，用多源数据融合模型做深层

问题精准诊断。结合采集到的空间基底信息、居民人文

需求、业态运行状态和设施运维数据，从空间利用、人

居体验、功能配套、环境品质、安全保障多个维度做综

合研判。系统甄别老旧城区普遍存在的空间利用低效、

公共服务缺失、街巷通行不畅、建筑风貌杂乱、基础设

施老化等各类存量问题。（3）跟传统笼统的问题总结不
同，数字化诊断可以实现问题点位化、数据化、精细化

定位。能精准区分不同地块的问题类型、缺陷程度和影

响范围，明确各类短板背后的成因，避免经验化判断带

来的偏差。用量化分析手段梳理出城区更新的核心痛点

和改造优先级。

2.2  存量空间资源数字化盘点与潜力评估
（1）数字化盘点用高精度数字基底和多源数据体

系，把全域资源梳理一遍。针对老旧城区里的闲置场

地、低效建筑、零散空地、冗余配套以及没充分利用的

街巷空间，做系统化信息归集。用数字化技术替换传统

人工统计，对各类存量空间的规模范围、区位条件、现

状功能、建设状态进行标准化记录和分类整合。把过去

资源统计模糊、分类混乱、数据滞后这些问题彻底解决

掉，建一份清晰完整的存量空间资源台账。（2）完成
全域资源盘点后，做多维度的空间潜力量化评估。结合

片区发展定位、人居需求、业态发展规律和生态环境要

求，从空间扩容能力、功能改造价值、公共服务提升潜

力、风貌优化空间等多个层面综合判断[4]。区分不同存

量空间的改造适配性，界定各类空间能盘活、能改造、

能升级的实际价值。精准识别出具备公共活化、业态升

级、绿地拓展、配套补短板等改造潜力的优质存量资

源。（3）数字化评估体系可以有效区分低效空间的改
造优先级，避免盲目改造和重复建设。丢掉过去靠经验

判断空间价值的粗放模式，用数据量化结果支撑规划决

策，让空间资源的开发利用更科学、更合理。精准定位

存量空间的利用短板和价值痛点，针对性挖出空间提质

增效的可行路径。

2.3  城市更新方案数字化推演、对比与优化
（1）数字化推演用前期搭好的三维数字空间基底来

做，把传统静态图纸设计变成动态的数字化模拟设计。工

作人员可以在贴合真实场地环境的数字平台里，完成整体

空间布局调整、功能体系重构、公共空间优化和街巷风貌

整治等各项设计工作。系统能结合场地的真实空间参数，

实时反馈设计调整带来的各项空间指标变化，量化分析空

间利用率、配套覆盖水平与场地通行条件的变动，让设计

调整摆脱纯经验化的主观判断。（2）多方案横向对比是
数字化设计的核心优势之一，针对同一个更新片区，可以

在数字化平台上生成多种不同的规划设计思路，分别对应

不同的改造力度、功能定位和提质方向。用统一的量化评

价标准，从人居适配性、空间合理性、交通流畅度、生态

景观效果、资源利用程度等多个维度，对不同设计方案做

全方位横向比对。客观梳理出各类方案的优势和短板，避
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开单一设计思路的局限性。（3）基于推演结果和对比分
析，做方案的持续性迭代优化。精准找出方案中存在的空

间浪费、动线不合理、配套缺失、风貌不协调等问题，在

施工落地前完成细节调整和整体优化。通过反复推演修

改，不断把设计短板补上，平衡好片区功能升级、环境提

质与居民生活需求之间的关系，让规划方案更贴合老旧城

区的实际发展条件。

2.4  公共空间、风貌景观、交通体系数字化优化设计
（1）公共空间数字化优化设计以存量空间基底数据

为依据，把城区零散闲置场地、低效架空区域、边角空

地做系统性整合重塑。用数字化测算摸清公共空间的服

务覆盖范围和利用短板，结合居民日常活动需求合理规

划空间功能布局。丢掉过去粗放式的空间改造模式，靠

数据研判来优化场地尺度、活动界面与开放程度，补上

老旧城区公共活动场地不足、空间利用低效的短板，打

造出适配居民日常休闲、社交活动的高品质公共空间。

（2）风貌景观数字化优化聚焦城区整体视觉质感和环境
调性的提升，数字化技术可以精准识别片区内原有的建

筑肌理、街巷格局和绿化基底，统筹把控建筑外立面整

治、植被配置、街巷环境营造等设计内容[5]。用数字模拟

手段预判整体景观的呈现效果，协调好新旧建筑风貌、

绿化层次与街巷界面的衔接关系，避免景观设计碎片

化、风格杂乱的问题。在保留城区原有地域特质的基础

上，完成环境景观的提档升级，塑造统一协调的城市街

巷风貌。（3）交通体系数字化优化主要针对老旧城区路
网狭窄、动线混乱、停车资源不足这些老毛病。用数字

化模拟片区内人车通行规律，梳理出现有路网的通行瓶

颈和组织缺陷。结合街区空间尺度优化车行路线、人行

通道和静态停车布局，合理疏导区域交通流量。同时完

善慢行系统和街巷通行秩序，解决老旧城区人车混行、

通行拥堵、停车困难这些实际问题。

结语

综上所述，数字化规划设计把传统经验化、平面化

的规划模式彻底改写了。靠着数据化、可视化、可模拟

的技术底子，城市更新的现状研判更精准，资源评估更

科学，方案设计更贴合实际，落地效果也更可控。老旧

城区空间利用低效、改造盲目性强、设计统筹性不足这

些老问题，也能得到有效解决，推动城市更新从粗放改

造走向精细化、智慧化的提质升级。
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