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树种选择与配置对森林生态功能的影响及优化策略

张小刚
平罗县黄渠桥镇人民政府� 宁夏� 石嘴山� 753400

摘� 要：作为人工造林领域应用范围较广的彩叶树种，金叶榆林地的各项生态服务效能，直接受林内树种组合形

式与空间排布格局的影响。当前多数金叶榆人工林营建偏重景观视觉效果打造，树种筛选与配置方案存在明显不足，

林地生态价值未能得到全面挖掘。本文以金叶榆人工林为研究对象展开探讨，梳理不同配置模式对水土保持、土壤改

良等功能的作用差异，提出适配性优化路径，为同类人工林生态功能提升提供参考支撑。
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引言：人工林的生态服务效能是支撑林地生态价值

的核心载体，树种的筛选逻辑与空间布设方案，会直接

作用于林分结构的稳定性与生态功能的落地效果。彩叶

树种在人工造林领域的适用场景持续扩容，现有营建实

践大多围绕视觉观赏效果展开，未对生态功能的适配性

展开深度研判。林分结构同质化、配置模式固化等问题

逐步凸显，林地蕴藏的生态潜力未能得到充分释放，亟

须结合树种自身生长规律梳理出具备实操性的科学营建

路径。

1��金叶榆人工林树种选择与配置概述

金叶榆是经白榆人工选育的彩叶乔木品种，对各类

生境均具备较强适配能力，可在立地复杂的造林地块保

持稳定生长态势。该树种抗逆性优异，可适应土壤瘠

薄、低温胁迫与轻度盐碱等不利环境，冠层饱满致密，

枝叶生长量充沛。除较高景观观赏价值外，其生长结构

还可承载林地生态调节功能，是现阶段人工植被营建项

目中应用广泛的常规造林树种。人工林生态系统整体发

育水平，与树种筛选合理性、林间空间排布科学性直接

关联。金叶榆人工造林主要采取纯林定植与多树种混栽

两类营建方式，不同模式下形成的林分群落结构差异显

著，对应的生态服务供给能力也各有区别。纯林模式日

常管护投入偏低，林相整齐统一，但群落物种构成较为

单一，生态系统内部循环调节能力偏弱，经多年连续种

植后，林下植被覆盖度不足、土壤理化性状退化等结构

性缺陷会逐渐显现。多树种混栽模式可丰富林分立体空

间层级，完善植被群落的层级架构，优化林地内部养分

循环与微生境条件。目前多数金叶榆人工造林项目过度

侧重景观视觉效果，树种组合与空间排布思路缺乏科学

依据，营建模式普遍存在同质化特征[1]。结合树种生物学

特性调整栽植结构，可有效弥补传统造林模式结构性短

板，推动人工林景观价值与生态调节能力协同提升。

2��金叶榆树种选择及配置模式对森林生态功能的影响

2.1  纯林树种选择对林地水土保持功能的影响
坡面表层土壤流失多由雨滴直接击打表土、坡面径流

持续冲刷共同造成。林木地上冠层遮蔽体系与地下根系网

络，是植被防控土壤侵蚀的核心结构。金叶榆枝叶浓密、

冠层郁闭度高，根系纵横延展能力较强，纯林连片栽植

时，冠层可削弱近三成雨滴动能，降低雨滴对表土的直接

冲击，同时依靠根系固持表层土体，减缓坡面径流流速，

减少土粒随径流流失。仅靠金叶榆单一树种构建林分，缺

少下层灌草配套防护，林地垂直防护体系存在明显断层。

随着林分生长年限增长，林下地表植被覆盖度持续降低，

裸露土壤面积逐步扩大。林间枯落物补给速率偏慢，地表

有机质覆盖层较薄，水分入渗率提升不足10%，地表积水
与径流问题难以进一步缓解。长期单一种植金叶榆，会使

林地根系生长空间高度重叠，深层土体加固作用不足，土

层抗冲刷稳定性难以持续提升。单一树种持续消耗土壤同

类养分，会打破表土养分供需平衡，土体结构逐渐退化，

林地原有水土涵养能力逐步衰减。单纯采用金叶榆纯林模

式，无法补齐水土防护的结构短板，难以长期维持林地稳

定的水土保持水平。

2.2  混交树种搭配对林地土壤改良功能的影响
土体结构优化与养分补充，依托林间植被与土壤间

持续的物质交换过程实现。单一种植的金叶榆林分根系

分布层次趋同，连年栽植易引发土层孔隙分布失衡，土

壤自修复能力会持续减弱。把金叶榆与生长习性互补的

树种配植，能构建深浅交织的地下根系网络，疏松紧实

的深层土壤，提高土层通气效率与水分渗透性能，改善

土体整体物理性状。不同树种的凋落物组分与降解速率

存在差异，混合枯落物进入土体后，可使土壤微生物活

性提升约20%，加速有机质的分解与积累过程。不同树种
根系分泌的代谢物质有所不同，可丰富根际土壤的生化
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环境，均衡土体各类营养元素占比，缓解单树种持续耗

肥导致的土壤肥力失衡状况。多样化的树种搭配可减轻

纯林模式下根际土壤环境持续退化的问题，维持土体原

有结构稳定[2]。凭借树种间的生长互补特性，混交栽植模

式可有效填补纯林土壤养护能力的短板，维持林地土壤

健康状态，为林木根系提供稳定适宜的生长基质。

2.3  水平空间配置对空气净化滞尘功能的影响
林木横向栽植格局能够改变林地内部气流运动轨

迹，进而左右林分对大气悬浮微粒的阻滞与净化能力。

金叶榆叶片表皮纹理粗糙，冠层枝叶丛生，自身具备较

强的粉尘附着能力。均匀合理的横向种植格局可让树冠

相互衔接，改变原有气流行进路径，减缓空气流动速

度，促使悬浮微粒附着在枝叶表面，滞尘效率较疏密失

衡格局高出15%左右。横向株行距过大，林木冠层无法有
效衔接，林间气流通行阻力偏小，大量悬浮微粒会直接

穿过林地，植被滞尘作用无法充分发挥。若植株横向间

距过小，林内空间过于闭塞，空气交换能力变差，微粒

堆积在林冠下层难以向外扩散，反而会削弱整体空气净

化的实际效果。贴合植株生长空间需求规划横向布局，

能够协调气流交换与粉尘阻滞两大过程，契合金叶榆冠

层结构的滞尘特性。合理优化水平空间布局，可规避排

布疏密失衡带来的功能缺陷，让林地植被大气净化能力

维持在较佳水平，完善林分局部小气候调节能力。

2.4  垂直结构配置对林分群落稳定的影响
林地植被在垂直空间的层级布设形式，会重新调配

林内光照辐射、土壤水分与生存空间等各类生长要素，

要素分配的差异化水平直接决定群落整体的稳态程度。

仅栽种金叶榆形成的单一层级乔木林，纵向植被层级单

薄，上层浓密冠层可阻隔九成以上的直射光强，林下原

生低矮植被无法获取充足的生长光照，植被自然繁育与

更新速率会持续降低。依据植株高度差异构建多层级垂

直林分架构，可让不同植被占据各自的生态位空间，缓

解林木间光照、水分等要素的竞争矛盾。上层金叶榆冠

层能够消减强光直射强度，减少地表土壤水分蒸发，中

下层灌草借助林间散射光正常生长，完备的垂直植被体

系可疏通林内物质循环通路，群落抗逆水平较单层纯林

提升约25%。结构单一的单层林分对外界环境波动的抵
御能力偏弱，群落结构极易出现失稳与退化状况[3]。科学

规划林地垂直层级布局，能够填补单层林分的原生结构

短板，优化林内种间共生关系，提升群落自身抗干扰水

平，助力整片林分维持长期稳定的生长态势。

3��金叶榆人工林生态功能提升的树种选择与配置优

化策略

3.1  基于立地条件的金叶榆树种选型策略
林木生长全周期均受造林地原生环境的约束，土壤

理化性状、光照时长与土壤含水状况，都会影响林木根

系发育与冠层形态构建。脱离场地实际盲目选用造林

树种，会使林木长期处于生长胁迫状态，林分整体生态

服务效能也会随之降低。金叶榆虽具备优异的环境耐受

表现，但地块间的环境差异仍会左右其生长质量，结合

立地实际匹配树种是提升林分品质的基础前提。干旱缺

水、土壤肥力薄弱的造林地块，可凭借金叶榆耐旱耐瘠

薄的生长特性栽植，减轻林地日常管护的投入负担，维

持林木平稳的生长态势。存在轻度盐碱化的林地，也可

利用该树种的环境适配性栽植，成活率可达80%以上，
适配特殊的土壤生长环境。密闭遮阴区域无法契合金叶

榆喜光的生长习性，需缩减栽植规模，避免植株长势迟

缓、叶片原有观赏色彩出现退化。造林作业前全面摸排

林地原生环境状况，依据金叶榆固有生长习性划定栽植

分区，能从源头化解树种与立地环境不相适配的矛盾。

立足场地实际敲定造林树种，可削弱外界环境对林木生

长的不利影响，夯实林分生长根基，也能为后续林间结

构优化与生态功能提质筑牢前置基础。

3.2  金叶榆混交树种组合优化方案
在人工林营建实践中，树种配比选型不合理往往会

引发林间植被争夺生长资源的问题，扰乱群落生长节

律，致使整体生态效益无法充分释放。推进混交树种选

型优化，需遵循植被生态适应规律，筛选生长特性存在

差异的树种搭配栽植，避免多类植株竞争同类生长资

源，推动林间植被形成协同适配的生长格局。金叶榆根

系分布相对较浅，生长阶段对光照条件要求较高，可结

合这一生长特征选配深根性树种与林下灌生植被完成混

交栽植。深根性树种能够开发利用下层土壤的养分与水

分资源，错开金叶榆根系的养分吸收范围，缓解地下生

长资源的竞争矛盾。林下补植适配的灌木类植被，能够

丰富林分的垂直空间层级，提升地表有机质积累量，促

进林地土壤物质良性循环。不同树种对各类生物危害的

耐受能力各不相同，科学搭配可丰富林分抗性层级，有

害生物扩散风险可降低两成左右，增强群落整体稳定程

度[4]。借助差异化树种配植优化群落结构，可有效填补

单一种植模式的结构短板，提升林分内部自适应调节能

力，使金叶榆人工林的综合生态效能得到充分释放。

3.3  金叶榆林分空间布局优化方式
林分空间分布形态直接影响林木对光照、空气与土

壤资源的利用效率，不合理的栽植排布会造成林间生长

资源分配失衡，限制林地生态系统的正常发育。现阶
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段金叶榆人工林栽植布局多采用统一标准的排布形式，

整体结构较为刻板，难以适配不同林地微环境的生长特

点，容易出现局部植株生长拥挤、部分林间空间过度空

旷的现象。林分空间优化工作需要突破传统单一平面栽

植思维，兼顾平面排布与立体分层的整体调整。结合林

地采光条件与空气流通特点灵活设定栽植密度，可改善

林间采光分布与气体交换条件，规避密植遮阴、疏植浪

费空间的问题。依托高低错落的植被配置思路填充林下

植被层次，丰富林分立体结构，完善林间植被空间的整

体布局体系。差异化的空间排布形式可以最大化利用林

间有限的生长资源，维持林木生长消耗与环境供给的动

态平衡。通过针对性调整林分疏密结构与立体层次，能

够改善林内微环境条件，改善统一栽植模式带来的结构

弊端，促使林地各类生态服务属性同步提升，推动金叶

榆人工林生态体系稳步提质。

3.4  金叶榆人工林配置动态优化措施
林木个体生长发育会持续改变林间群落架构，造林

初期定型的植被排布方式，难以适配群落不同发育阶段

的生长规律。固化的林分配置形式无法适应林间资源

格局的动态更替，长期不做调整会造成林冠郁闭度不合

理、植被自然更新速度放缓等问题，让林地生态服务能

力无法持续稳定发挥。针对金叶榆不同发育阶段的生长

特性，分阶段开展林分抚育与结构调整更贴合群落生长

需求。林木幼苗生长阶段以改善林间光照环境为核心，

适度调控栽植密度，减弱植株间的遮光竞争，保障幼苗

正常发育。林木成型生长阶段侧重完善群落层级结构，

每2至3年开展一次抚育，填补林间空白植被区域，丰富
林下植被类型，提升林地内部物质循环与能量流转水

平。结合林分实时生长状态开展常态化修整，清理林间

长势衰退的个体植株，保证土壤养分、光照等资源优先

供给健康林木[5]。分阶段优化林分栽植结构，可以让植被

配置模式始终匹配群落生长进度，逐步改善林分发育过

程中出现的结构弊端，长久维系人工林生态体系的稳定

运转状态。

结束语：后续金叶榆人工林营建需逐步转变重景观

轻生态的固化思维，将生态功能适配理念渗透到造林设

计的各个环节。结合立地条件动态优化树种搭配与空间

布设形式，分阶段推进林分结构的抚育调整，平衡景观

观赏价值与生态服务效能的协同关系。推动人工林构建

模式向科学化、长效化方向转型，充分释放林地综合生

态价值，实现两类效益的协同稳步增长。
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