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病死松树清理规范化作业对病害传播阻断作用分析

赵文婷 田体威 陈 明
缙云县林业局� 浙江� 丽水� 321400

摘� 要：松材线虫病是危害松林资源的主要林业灾害，病死松树是病害传播扩散的核心载体。传统病死松树清理

作业流程松散、处理不彻底，是病害反复爆发、跨区域蔓延的主要诱因。本文围绕当下松林病害防控需求，梳理病死

松树规范化清理的作业内容，从媒介昆虫抑制、疫源残留清除、人为传播管控、常态化防控增效四个维度，分析规范

作业对病害传播的阻断机理，明确标准化、精细化、常态化清理作业的核心价值，为基层松林病害常态化防控、降低

疫情复发概率、稳固松林生态安全提供实操性参考。
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引言

现阶段我国松林资源覆盖面广，松材线虫病等松树

病害的防控压力长期存在。病害传播主要依托病死松树

和媒介昆虫完成，自然扩散与人为流转是两大传播路

径。以往基层病死松树清理多采用粗放式作业，存在清

理不全面、处理不达标、流程无规范等问题，无法彻底

切断病害传播链条。随着林业防控技术升级，规范化清

理作业逐步替代传统粗放模式，成为病害源头防控的核

心手段。本文结合当前林业病害防控的常态化、精细化

发展趋势，系统分析规范化清理作业的传播阻断作用，

助力提升松林病害源头治理成效。

1��病死松树清理作业发展现状

当前国内松林病害防控工作已从传统的灾后治理，

全面转向源头预防、动态清零的常态化防控模式，病死

松树清理作业的整体标准和执行模式发生明显转变。

过去基层林区的病死松树清理工作缺乏统一标准，作业

人员多根据经验开展工作，存在明显的作业漏洞。多数

区域仅对肉眼可见的重度枯死松树进行砍伐清理，对轻

度染病、半枯死松树不予处置，遗留大量隐性疫源。同

时，清理后的病死松木、枝桠、伐桩等处理方式随意，

部分就地堆放、随意丢弃，成为媒介昆虫繁殖和病害越

冬的主要场所[1]。作业流程缺乏全程管控，清理范围、

处理方式、收尾工作没有统一要求，不同区域作业质量

差距较大，病害传播隐患长期存在。现阶段，各地林业

防控体系逐步完善，规范化作业模式全面推广，核心围

绕精准排查、彻底清理、合规处置、全程监管四个环节

开展工作。行业内逐步统一伐桩处理、枝桠处置、疫木

转运、无害化处理的作业标准，摒弃粗放式清理模式。

同时结合林区动态监测体系，落实即死即清、动态清零

的作业要求，大幅减少病死松树留存林区的时间。社会

化防治队伍的普及，也让清理作业的专业性、统一性持

续提升，彻底改变了以往分散作业、标准不一的局面，

为病害传播阻断提供了基础作业保障。随着林区智能化

监测手段的普及，人工作业与智能监测的配合度持续提

升，有效弥补了传统人工巡查的短板，让病死松树清理

作业的时效性、精准度进一步提升。

2��病死松树规范化清理核心作业内容

2.1  全域精准排查摸底作业
规范化清理的前置核心工作是全域精准排查，杜绝

盲目作业和遗漏疫源。当下排查工作不再依赖人工随机

巡查，而是结合常态化巡护、定点监测、全域普查的组

合模式开展。作业人员对辖区松林进行分片划分、责任

到人，实现林区无死角排查，重点排查山林边缘、林间

空地、道路沿线、偏远山沟等易遗漏区域。排查过程中

同步统计病死松树数量、分布位置、枯死程度，建立完

整的作业台账，明确每一株病死树的具体点位。排查工

作遵循动态化原则，按月度、季度开展常态化复核，及

时发现新增病死植株，避免隐性染病树木长期留存。精

准排查可以锁定全部疫源点位，为后续定点清理、精准

处置提供准确依据，从源头避免因排查疏漏导致的病害

持续传播。传统排查模式普遍存在重主干道、深山区排

查缺位的问题，很多隐蔽林区长期无人核查，极易形成

孤立疫源点。常态化的分片包干排查机制，能够补齐空

间排查短板，配合定期复核机制动态更新疫源数据，保

障排查工作的完整性和时效性。

2.2  标准化伐除清理作业
标准化伐除是规范化作业的核心环节，重点解决传

统伐除不彻底、留存隐患多的问题。作业过程中严格统

一伐除标准，控制伐桩预留高度，去除伐桩周边残留枝

桠和腐殖质，杜绝残留树体组织留存病菌和虫卵。伐除
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作业遵循即时作业原则，排查确认的病死松树，在规定

时限内完成伐除，减少病死树在林区的留存周期[2]。作

业范围覆盖全部枯死、半枯死、染病松树，不区分树木

大小、位置远近，杜绝选择性清理的作业问题。伐除过

程中做好现场防护，避免作业过程中树体破损导致病菌

扩散，同时保护周边健康松树，减少人为作业带来的病

害交叉感染。标准化伐除能够快速清除林区显性疫源，

直接切断病害依托病死树自然扩散的基础路径。传统人

工伐除随意性较强，部分作业人员为节省工时，会保留

高伐桩、遗留细碎残枝，这类残留部分可以持续滋生病

菌、供养虫体。

2.3  疫木无害化收尾处置作业
无害化处置是阻断病害传播的关键收尾环节，直接

决定清理作业的最终成效。规范化作业摒弃随意堆放、

就地焚烧、私自转运的处置方式，采用统一合规的无害

化处理模式。伐除后的病死松树主干、枝桠全部集中收

集，统一转运至指定处理点位，通过机械粉碎、高温消

杀等方式完成除害处理，处理后的物料达标后再进行资

源化利用。林区遗留伐桩统一进行覆膜、覆土、药剂封

堵处理，阻断媒介昆虫在伐桩内越冬繁殖。作业后对清

理现场进行全面清扫，移除所有树体残留杂物，保证作

业区域无疫源残留。全程落实闭环处置要求，从伐除、

收集、转运到处理全程可追溯，彻底解决传统作业收尾

不彻底、二次传播风险高的问题。很多林区疫情反复反

弹，核心原因就是只重视砍伐清理，忽略末端无害化处

置。闭环式无害化处理流程，补齐了传统清理作业的最

后短板，实现从单纯清树到彻底清疫的转变，全面筑牢

病害传播阻断防线。

3��规范化作业对病害传播的阻断作用分析

3.1  清除核心疫源，切断病害自然传播基础
松树病害的自然传播，完全依托病死松树这一核心

载体开展，规范化清理作业的首要作用就是彻底清除林

区核心疫源，瓦解病害传播的基础条件。染病松树从

发病枯死到完全腐烂的周期内，树体内部会持续留存病

原菌，同时为媒介昆虫提供栖息、繁殖、取食的生存环

境。传统粗放清理模式下，大量病死树、半枯死树留存

林区，病原菌持续存活扩散，媒介昆虫不断繁衍，形成

持续性的病害传播链条。规范化作业通过全域精准排

查，实现所有染病、枯死松树的全面清零，不存在疫源

遗漏问题。标准化伐除作业快速移除林区内所有带菌树

体，从物理层面清除病害传播的核心载体。常态化的动

态清理模式，能够在新增病死树形成传播能力前完成处

置，避免疫源长期累积。随着林区病死树数量持续减

少，病原菌的存活载体彻底消失，媒介昆虫失去生存繁

育的寄主，自然传播的基础链条被直接切断。这种源头

清零的作业模式，能够从根本上降低林区病害存量，遏

制病害点状扩散、连片蔓延的态势，有效控制林区基础

疫情。基层林区以往只处理完全枯死的松树，很多刚染

病、枝叶依旧存活的带病植株长期留在林间，这类树木

肉眼难以识别，却能持续向外输出病原菌，成为隐蔽性

疫源。规范化清理会结合常态化巡护数据，对弱势生

长、长势异常的松树统一排查处置，补齐传统清理的漏

洞，让林间不存在带病存活植株，从源头持续压缩病害

自然扩散的基础条件。

3.2  抑制媒介昆虫繁育，降低病害传播活性
松材线虫等松树病害的远距离、大范围传播，主要

依靠松墨天牛等媒介昆虫完成，昆虫带菌飞行是病害自

然扩散的主要方式，规范化清理作业可有效抑制媒介

昆虫种群繁育，降低病害传播活性。媒介昆虫的产卵、

幼虫发育阶段均依托病死松树树体完成，枯死松树木质

部、韧皮部是幼虫生长的唯一环境。传统清理模式留存

的残枝、伐桩、半枯死树木，为媒介昆虫提供了稳定的

繁育场所，导致林区虫口密度居高不下，即便开展防虫

作业，也难以从根源控制昆虫种群数量。规范化作业通

过彻底清理所有病死树体及残留组织，破坏媒介昆虫的

繁育生存环境，大幅降低林区虫口基数。标准化伐桩封

堵、现场无害化处置，能够杀灭残留虫卵和幼虫，阻断

昆虫越冬复苏[3]。长期规范化作业可以持续压缩媒介昆

虫生存空间，让林区虫口密度维持在极低水平。昆虫种

群数量下降后，带菌昆虫的活动频次大幅减少，病害自

然传播的频次和范围同步受限，林区病害的传播活性持

续降低，疫情扩散速度得到有效遏制。媒介昆虫存在世

代叠加繁殖的特点，单批次清理不彻底就会出现多代虫

体共存的情况，持续带动病害扩散。规范化作业不局限

于单次集中清理，会匹配昆虫年度生长周期开展分段处

置，在越冬代、新生代虫体发育关键节点完成林间残体

清理消杀，持续切断昆虫世代繁殖链条，从种群根源压

低病害传播的可能性，提升林间防虫控病的稳定性。

3.3  规范疫木处置，杜绝人为传播路径
人为流转是松树病害跨区域传播、异地爆发的主要

原因，病死松木随意堆放、私自运输、违规利用，会造

成病害跨乡镇、跨区县扩散，规范化清理作业通过闭

环管控，彻底堵死人为传播路径。传统作业模式缺乏完

善的处置流程，清理后的病死松木管控松散，存在农户

私自捡拾作为燃料、小型作坊违规收购加工、随意转运

丢弃等问题。未经无害化处理的病死松木，内部病原菌
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和虫卵依然存活，流转至新区域后，会再次引发新的疫

情，导致病害防控反复失效、异地蔓延。规范化作业建

立全程闭环管控体系，所有清理疫木统一登记、集中收

集、定点转运、合规处理，全程留存作业轨迹，杜绝私

自流转空间。作业过程中明确疫木处置边界，禁止未达

标疫木流出作业区域，所有资源化利用的疫木必须完成

无害化消杀处理。同时标准化的现场清理流程，杜绝林

间残木、枝桠随意留存，避免局部人为堆放导致的小范围

传播。通过全流程规范管控，彻底消除疫木人为流转带来

的传播风险，阻断病害跨区域扩散的核心人为通道[4]。林

区病害大范围扩散的多数案例，均不是自然传播导致，

而是零散疫木违规流转造成的点状疫情外溢。规范化作

业落实专人专管模式，对疫木从林间砍伐到终端处理的

全过程进行台账记录，衔接各个管控环节，杜绝管控断

层，解决传统模式中分散管理、权责不清、管控缺位的

问题，彻底封堵人为传播漏洞。

3.4  支撑常态化防控，实现疫情动态清零
当下松林病害防控的核心目标是动态清零、长效稳

控，规范化清理作业是常态化防控体系的核心支撑，能

够持续巩固防控成效，避免疫情反弹复发。传统粗放

清理属于阶段性集中作业，只在疫情爆发后开展集中除

治，日常缺乏常态化清理机制，导致林区疫源持续累

积，每年春夏昆虫活跃期都会出现新一轮疫情扩散，防

控工作陷入反复治理、反复爆发的循环。规范化清理作

业建立日常化、动态化的作业机制，结合林区常态化监

测，实现病死树即发现、即清理、即处置，不让疫源在

林区留存累积。标准化的作业流程保证每一轮清理作业

质量统一，不会出现区域作业差距、清理不彻底的问

题，持续压缩疫情存活空间。长期稳定的规范化作业，

能够逐步清空林区存量疫源，遏制增量疫情，持续降低

林区病害发生基数。同时规范化作业积累的林区疫源分

布、发病规律数据，能够为后续精准防控、靶向治理提

供数据支撑，形成监测、清理、处置、巩固的闭环防控

体系，实现林区疫情长效动态清零，保障松林资源长期

稳定安全[5]。现阶段林业防控已经摆脱重治理、轻预防的

旧模式，更加看重日常常态化管控的成效。

结语

病死松树规范化清理，是松林病害源头防控的关键

手段，契合当前林业精细化、常态化的防控发展趋势。

该作业通过排查、伐除、无害化处置全流程规范，从

多维度阻断松树病害自然传播与人为扩散渠道。常态化

落实规范清理工作，可有效清除林间疫源、压低虫口密

度、杜绝跨区域疫情扩散，从根源上控制病害蔓延。后

续基层林业防控工作，需持续严格执行标准化清理作

业，强化动态管控，稳固防控成果，切实保障区域松林

生态安全。
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