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数字化测绘技术在工程测量中的应用
唐岳彪*

武汉科岛地理信息工程有限公司，湖北 430081

摘 要：科学技术的不断发展和进步使得各行各业都逐渐运用高科技来辅助工作，其中，工程测量中就已经应用了数字化的测绘技

术。在工程测量中根据实际情况采用合适的数字化测绘技术，不但能够有效的提高测量的质量和效率，还能解决一些在测量中出现的重

难点问题，数字化测绘技术以其独有的优势提高了测量数据的准确性，这也是被广泛应用到工程测量中的主要原因之一。本文通过分析

数字化测绘技术的优点以及意义，阐述了数字化测绘技术在工程测量中的具体应用，进而提出了一些在工程测量中应用数字化测绘技术

的注意事项。
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Abstract: The�continuous�development�and�advancement�of� science�and� technology�has� led� to� the�use�of�high� technology� to�assist�work�
in�all�walks�of�life.�Digital�surveying�and�mapping�technology�has�been�applied� in�engineering�surveys.� In�engineering�survey,�according�to� the�
actual�situation,�appropriate�digital�surveying�and�mapping�technology�is�adopted.�It�not�only�effectively�improves�the�quality�and�ef�ciency�of�the�
measurement,�but�also�solves�some�dif�cult�problems�in�the�measurement.�Digital�surveying�and�mapping�technology�has�improved�the�accuracy�of�
measurement�data�with�its�unique�advantages,�which�is�also�one�of�the�main�reasons�that�are�widely�used�in�engineering�surveys.�This�paper�analyzes�
the�advantages�and�signi�cance�of�digital�surveying�and�mapping�technology,�elaborates� the�speci�c�application�of�digital�surveying�and�mapping�
technology in engineering survey, and puts forward some precautions for applying digital surveying and mapping technology in engineering survey.
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一、前言

社会的不断进步和发展给工程的测量工作提出了新的要求，传统的工程测量方法已经满足不了现代工程测量的要求，然而数字化测绘技

术，以其优势在工程测量中发挥着巨大的作用，其不仅使测量的数据更加全面、准确和有效，同时还有效地提高施工的进度和效率。

二、数字化测绘技术的优点

（一）精准度高

测绘技术的发展与科学技术的前行息息相关，科学技术的不断发展，给测绘测图等方面的技术带来质的飞跃，能够得到精准的测图数

据，这种测绘技术方法的改进影响了整个测绘行业。应用该技术无论在输入地图信息时，还是在最终的数据处理及成图环节中，都没有破

坏相应的信息和数据。

传统的测绘工作中，无论是在视觉上还是在地理方位和展点上都会出现误差，而数字测绘技术有效地避免了这些误差问题的出现。即使

是外业测绘工作也能够进行顺利地进行工作，且得到的数据也能够保证数据的精准度[1]。

（二）自动化水平高

在工程测量中应用自动化的技术进行测量是目前测绘行业发展的方向，能够起到很重要的作用。数字化测绘技术是以计算机的技术为基

础，进行相关事宜的实际模拟工作。通过采用计算机对工程的地形进行实时操控，能够详细的分析出地形、地貌和地质特点，而且还能够

及时的生成相关测量数据。

在对工程进行测量时，将数字化的测绘技术和计算机二者有机的结合起来，使其智能化水平不断提高，相应的也提高了自动化水平和精

细化的程度。在提供高精度测量成果的同时也有效地提升测量工作的效率。

（三）测量信息完整

数字化测绘技术能够将不同角度的各种物体以坐标数据的形式完整的呈现在工程测量图中。通过对每个测绘点进行编码，再将这些编码

信息在数据库中有效的连接起来，就可以在绘制工程测量图中充分运用到数据库中的数据信息，通过这些信息就可以更快捷地完成工程测量

内业数据处理。同时在实际的测绘工作中，通过采用数字化测绘技术综合分析多方面的信息，使这些工程测量数据更加完整的呈现出来。

* 通讯作者：唐岳彪，1985年 8月，男，苗族，湖北武汉人，现任武汉科岛地理信息工程有限公司分公司副总工，中级工程师，本科。
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（四）图形信息具有丰富的属性

与原有的图形信息相比，数字化测绘技术所测量出来的图形信息具有更加丰富的属性，不仅完善地形点信息的分布系统，还使得成图操

作更加标准化。通过在数据库中选择相应的测图符号，根据编码来绘制地图和相应的图形，为了使检索的信息更加高效，应对基本属性、

定位和连接信息等方面进行采集工作，以此来丰富图形信息，将其原有的属性定位出来，这也在图形方面给其他的数字化测绘工作带来一

定的便利条件[2]。

三、数字化测绘技术在工程测量中的意义

（一）有效地提高测量的精准度

随着科学技术的不断发展，人们对工作的要求和标准也越来越高。而数字化测绘技术所带来的优势，满足了人们对工程测量中的精准度

的要求，数字化测量技术的智能化使测量的数据出现失误和错误的几率大大降低，这一特点也是数字化测量技术大面积普及的原因[3]。

就目前情况来看，工程不仅要对质量有所要求，还要积极引进先进的科学技术来提高工作和生产效率，数字化的测绘技术使得工程的测

量工作有了高效的工作质量，同时也促进了工程测量工作的顺利发展。

（二）实现测量工作操作上的方便快捷

在经济迅猛发展的当今社会，不仅要想尽办法去获取经济利益，同时还要有一定的质量和工作效率。在工程测量中，根据工程测量的实

际需求运用数字化测绘技术从多方面着手，展开收集和分析所有数据的工作，再通过相关知识理论和实际的有机结合，提升工程测量工作

的效率，达到高质量和高效率的工作要求。除此之外，工程测量的自动化程度越高，在一定程度上使得工程测量工作人员的工作量也相应

的减少，他们完全有能力在工地现场就可以轻松完成测绘工作（如图1），减轻了他们的压力和负担，将数字化技术的优势淋漓尽致的彰显
出来[4]。

图1 工作人员运用数字化绘测技术开展工程测量示意图

（三）提高了自动化水平

科学技术是第一生产力，科学技术的发展给人们带来了很多便利的条件，工作人员可以充分地利用计算机当中的数字化技术来处理日常

工作中出现的各类问题。使得人们可以从网络库中随时调出或者继续开展的工作，从某种意义上讲在很大程度上减少了劳动力的数量，这

也是科学技术发展所带来的一个有利条件。

在工程测量中应用数字化测绘技术能够有效的提高工程测量工作的自动化水平。在生产过程中提高了自动化水平，也能够大大提高企业

生产效率，为企业创造更多的利润。

（四）丰富了图像信息

在工程测量中应用数字化测绘技术，充分彰显了现代先进计算机技术的价值，使得在工程测量工作中对图像信息的收集更加精准和全

面，同时也使得测绘产口更加直观。不但有利于工程的全面开展，同时还充分展现了数字化工程测量中要求的高标准。

四、数字化测绘中的作业模式

一般在工程测量中数字化测绘的设备由全站仪和电子手薄或者是电子平板组成，作业模式有编码和无码两种模式。

（一）编码

在对测量数据进行记录时需要根据碎部点的类型以及他们之间在几何角度上的关系进行编码，这就要求技术人员不仅要对编码进行熟

记，同时为了确保输入编码的准确性，还需要在棱镜和测站之间进行多次的信息交流，所以这样编码的作业模式相对来说速度比较慢[5]。特

别是当需要测量的工程地形比较复杂，并且在通视上很难，因此，所测量的地物在很大程度上是不连续的，甚至需要通过对多个测站进行

观测才能够完成测绘作业。

由此可见，编码作业对于初学者及不熟练者在一定程度上难度系数还是比较大，并且出错的几率也相对来说比较高。

（二）无码

通过绘制相关的草图来对所测的点位和相邻的关系来记录测量数据，是不需要输入任何的编码，并且棱镜和测站之间不需要多次联

络，只需要测站的技术人员运用电子手薄来驱动全站仪，以此达到测量和获取相关的数据，然后将所测量的碎部点号向棱镜出的技术人员

报告即可。尤其是那些掌握平板测图知识的技术人员，他们可以利用棱镜直接在工程现场就可以绘制出草图来，所以在操作上就更加轻

松，并且出错的几率也很低。

由此可见，这种测图工作实际上就是在棱镜处开展的工作，而且在测站观测的速度很快，通常情况下，一台全站仪可以观测2~3个棱
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镜，也就相当于用2~3个图板进行测图[6]。因此，绝大多数的工程测量中都是采用无码模式的数字化测绘技术。

五、数字化测绘技术在工程测量中的具体应用

（一）原图数据化处理技术的应用

在现代的数字化测绘技术系统中较为有代表性的就是原图技术测绘手段，测绘人员通过对已经形成的地形图运用扫描设备来获取相应

的原图信息，再通过联合使用一些数字化软件、仪器、计算机和扫描设备（如图2）等，通过以上多种设备形成一个比较完备的测绘技术系
统，这样在较短的时间内就获得了大量的相应数据，有效的提高了测绘的效率。

在应用数字化技术处理测绘原图数据的过程中，为了有效地避免矢量化处理方式的出现，可以采用分层存储的方式来进行。应用数字

化测绘技术，将图层中每个图形的属性快速的找到属于相同属性的图形信息，同时从图形的形状和颜色角度来看，也完善了图形数据符号

库，这也为工程测量的后续工作使用和查找数据提供了便利条件。

�����图2 拍照式扫描仪示意图 ���������������图3 我国某企业的应急指挥地理信息系统示意图

（二）数字地球技术的应用

数字化地球是一个新兴的名字，它依靠的是现代科学技术和经济的不断发展，它是时代的一个产物。数字地球技术就是充分运用计算机

网络技术对经济和人文发展数据进行一个综合的整理和显示，同时它也需要科学技术和各个部门的有机配合等多方面的支持，比较常见的

是地理信息系统的使用（如图3）。这样不仅可以得到比较准确的地理坐标，还能够采集和整理相应的数据信息，经过筛选和对重叠部分的
统一，从而形成一个具有丰富信息的数据库。然后再运用计算机上传至网络上，不但存储起来更方便，还使得工程方能够随时调取数据方

便使用[7]。

（三）地面数字测图技术的应用

在工程测量工作中，应用比较广泛的数字化测绘技术就包括地面数字测图技术，同时它也是一个比较常见的工程测量方式之一。地面测

绘技术不仅使数字地图的准确性更加提高，同时还能够使地面测绘技术与其他方式的测绘技术有机的结合产生的数字地图中误差和控制点

尽量减少。除此之外，地面数字测图技术采集的是地图中的空间信息，然后再运用计算机处理和对比这些采集到的空间信息，从而成图，

并进行相应的保存工作。

由此可见，通过计算机测量出来的结果不只是在精准度上有所提高，而且通过计算机这样相对来说比较高精度的运算，不但确保地图的

相关数据具有一定的精准度，同时还在一定程度上提升地图的精准度，进而在调取测绘的地图是就会有较高的实用性。这也正是很多的工

程项目在施工之前都选择地面数字测图技术进行工程测量的原因。

不难看出，通过计算机这种测量方式来对工程进行测量，不但在工程上有所节约，给施工方减轻经济压力，同时跟传统的人工测量相

比，计算机所采集的数据更加精细和准确。

（四）航测数字成图技术的应用

在应用航测数字成图技术时，需要航空摄像的支持，并且前提是先要建立起地面的模型，由此获得的地面上的相关数字信息，再充分利

用计算机的技术来分析和处理这些信息，最终形成图形信息。在进行工程测量时应用航测数字成图技术，不但能够免受环境等外界因素的

影响，同时还能够减少施工方工程测量的成本。

六、数字化测绘技术在工程测量中应注意的事项

在工程测量中应用数字化测绘技术的过程中，不但要重视对数字化测绘技术水平的提高，还要加强对相关技术人员的培养力度。

（一）加大对相关设备工具的投入力度

数字化测绘技术在工程测量中需要一些现代化的设备和工具的支持，这也是采用这项技术的基础。为了保证采用数字化测绘技术测量的

工程数据的准确和真实，应根据施工方的实际情况，科学合理的对测绘设备和相关工具给予适当的投入，以此为工程测量工作的顺利开展

提供良好基础。

（二）加强对相关技术人员的培养

数字化测绘技术是近年来在工程工作测量中广泛应用的测量手段，它具有一定的先进性，即运用先进的电脑系统和设备对相关数据进行

处理和采集，所以就需要比较专业的技术人员来操作。为了使数字化测绘技术的效果更加准确和真实，应该保证操作的技术人员的专业素

养和技能水平[8]。因此，在实际的工程测量应用数字化测绘技术的过程中，应不断的加强对操作技术人员的专业水平培训，使其操作能力不

断的提升，这样不但能够对数字化测绘技术操作上更加熟练，同时在一定程度上还保证了测量的质量。
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七、数字化测绘技术的发展趋势

科学技术的不断发展势必会使数字化的测绘技术朝着更加具有智能化的方向发展，这也会使计算机技术和数字化测绘技术之间更加有机

的融合起来应用到工程测量中，进而人工的操作和数字化测绘技术将会更加统一。5G技术现已开始得到广泛的应用，与4G技术相比，在数
据信息传输速度上会更加快速，这样就会使获得数据、文字、视频和文件等信息获取的更加便捷，这在一定程度上也促进了数字化测绘技

术的发展和进步，同时也为提高数字化测绘技术的工程测量质量奠定良好的基础。

八、结语

综上所述，数字化测绘技术以其高精准度、高自动化水平、测量信息完整和具有丰富属性图形信息等优势被广泛的应用到现代的工程测

量中。因此，技术人员在日常的工程测量中，应该不断地加强对数字化测绘技术的应用，使测绘成果的精准度不断地提高，同时测量工作

单位也应在数字化测绘技术的加大投入，研发更符合实际工作的技术，加大对技术人员和设备技术更新上的投入上，只有这样，才能够有

效的提高工程测量的质量和效率。
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