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装配式建筑结构体系设计要点及其发展研究
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摘 要：近年来我国经济建设快速发展，城市化进程的脚步不断加快，对我国的整体建设和发展，做出了极大的促进。随着城市化

进程的不断发展，对于城市建筑的需求标准和数量都在不断地提升着，对我国建筑行业的发展，产生了极大的带动作用。装配式建筑

结构是早期所提出的一种建筑思路，而随着科学技术以及相关的设计思维的提升，装配式建筑结构体系逐渐成熟，开始广泛的应用于

我国城市建筑的各项工程发展中，对我国的建设发展，做出重要贡献。
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Abstract: In recent years,with the rapid development of China’s economic construction and the constant acceleration of urbanization, great 
progress has been made in the overall construction and development of China. With the continuous development of the urbanization process, the 
demand�standards�and�quantity�for�urban�buildings�are�constantly�increasing,�which�has�greatly�promoted�the�development�of�China’s�construction�
industry.�Prefabricated�building�structure�is�a�kind�of�architectural�idea�put�forward�in�the�early�days.�With�the�improvement�of�science�and�technology�
and�related�design�thinking,�the�prefabricated�building�structure�system�has�gradually�matured�and�has�been�widely�used�in�the�development�of�various�
projects�in�China’s�urban�construction,�making�important�contributions�to�China’s�construction�and�development.
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一、前言

随着我国经济建设的快速发展，城市化进程不断加快，使各类建筑的数量不断的增多。但随着各类建筑的不断增多，以及各项建筑施工

技术的广泛应用，使人们对于城市建筑的各项性能、质量都提出了更高的要求。目前，城市建筑正在由传统的建筑发展体系，逐渐转变为

绿色、低碳、快捷的建设发展思路中，因此，装配式建筑结构正在逐渐成为我国的施工建设的重要模式。

二、装配式建筑

装配式建筑是由预制部品部件在工地装配而成的建筑。装配式建筑，按照预制构件的形式和施工方法，一般分为砌块建筑、板材建

筑、盒式建筑、骨架板材建筑及升板升层建筑等五种类型。

随着我国的建筑行业的不断发展，以及相关工业技术的不断进步，建筑房屋不再拘泥于传统技术形式中的堆砌等形式。建筑房屋可以通

过预制相关部件，使房屋的建筑结构能够像机器生产一样，成批成套地制造。只要将预制好的相关房屋构件，运送到工地中，然后将相应

的房屋预制构件装配起来，并进行相应的后期处理，就可以完成了工程的整体建设。

2008年国内首例流水线式生产的万科新里程项目的两栋住宅楼在上海诞生。该项目的外墙结构完全采用预制钢筋混凝土结构，在工厂生
产出墙板，在现场对每一面墙进行拼装就可以组合出标准的模块式房屋，房子的建造过程好像流水线上进行生产一样。20栋和21栋PC装配
式楼主体结构一直以每层5天的进度顺利向上推进，现场工人最大可减少89％，大大减少了现场安全事故的发生率。
装配式建筑是在20世纪所提出的一种建筑施工技术，但由于当时的相关施工技术等因素的制约，导致预制装配式建筑技术难以达到预期

的效果，因此，便被搁置了[1]。而随着科学技术的不断发展，以及我国工业建设的不断进步，使我国的建筑工程施工技术也在不断地进步，

使预制装配式建筑完全能够达到预期的效果，对我国的建筑工程发展，做出极大的贡献。

早期的装配式建筑外形非常呆板，在实际的应用中，很难做到推广。随着我国工业技术，以及相关构件的设计思维和预制技术水平的不

断提升，使预制装配式构件的外观也在不断地变化着，预制装配式构件更具有灵活性和多样性。预制装配式建筑构件不仅能够成批量的生

产建造，而且构件建筑样式丰富，应用更加广泛。

在国外有一种活动住宅，就是一种很先进的装配式建筑，每一个住宅单元就像是一辆大型的拖车，在实际的应用中，只要通过特殊的汽

车就能够把它拉到现场，然后再由起重机吊装到地板垫块上，与预埋好的水道、电源、电话系统相连，就可以使用了。活动住宅内部有暖
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气、厨房、餐厅的相关生活设施。活动住宅能够单独形成一个单元，也能够互相连接起来。

三、预制装配式建筑的主要特征

在传统建筑行业的施工建设过程中，建筑工程施工是将各项施工所使用的基础材料，投入工地中，然后进行整合应用，一点一点地完

成工程的建设。预制装配式建筑是通过将建筑工程在施工中需要应用的建筑构件，按照相应的施工需要进行分别设计，按照相应的设计图

纸，对不同施工环节中应用的建筑构件进行分别设计，将材料与施工两种不同的施工环节分别进行，极大地改善了施工建设的工作效率，

对工程项目的建筑施工带来了极大的便捷[2]。

传统建筑工程在施工时，存在明显的工业化程度低、能耗高、废弃物高、设计施工效率低、装饰装修质量不稳定等问题。在我国建筑工

程的传统施工形式中，由于本身的工业化程度低，导致在施工建设的过程中，需要消耗大量的人力，来完成施工作业。由于需要应用的大

量的人力，而相应的具有专业素质的工作人员数量，不足以满足我国建筑快速发展的人力需求，导致大量的非专业化工作人员参与，在建

筑工程的施工过程中，各种施工问题频发，技术、安全等问题层出不穷，对工程的进度造成严重的影响。

在传统的建筑工程施工过程中，由于本身的施工技术水平较低，导致在实际的施工过程中，需要消耗大量的能源，包括水、电等，而这

些能源的大量消耗，使工程建设需要更多的成本。这样不仅造成严重的能源浪费，也对工程的施工进度造成严重的影响。废弃物高也是传

统建筑工程项目施工过程中存在的一项重要特征。在传统的建筑工程项目施工过程中，由于工程建设需要对很多原材料进行修正，保证材

料能够更好地在不同的环境中发挥自身的价值[3]。

与传统建筑工程项目施工相比，预制装配式建筑具有现场作业强度低、品质高、垃圾少、材料利用率高、污染管控到位、人工成本易

控、工期短、运营维护简易等优势。在预制装配式建筑工程的施工过程中，由于工程建筑在施工前，相应的施工建设所需的材料都由预制

单位完成前期建设，而这些预制装配式构建只能应用大型机械完成施工，因此极大地降低对人力的需求，使现场作业强度大大的降低。

在装配式建筑的施工过程中，装配构件在相关单位的生产建设中，重点加强了质量的监管，而且不同的装配构件都自成一体，极大地提

高了自身的质量。而相比于传统建筑施工过程中，每一个环节的施工都是一点一点建立起来的，而这也导致许多问题在一点一点的累计，

使建筑工程产生严重的质量问题[4]。

在预制装配式建筑的施工过程中，由于工程所需的建筑构件，都是前期完成生产的，在工地的实际施工中，只需要进行简单地构件装

配，以及关键环节的浇灌的工作，就能够完成工程建设。这种施工形式，使建筑工程在实际的施工过程中，对与相关原材料的应用较少，

因此，产生的垃圾也很少。由于施工环节中应用的原材料较少，在使用过程中，材料的利用率也有了极大的提升。装配式建筑在施工的过

程中，由于相应的建筑构件都是通过大型装配工程来完成，因此，对于人力的使用量大大减少，很好地控制了人工成本，同时也降低了安

全事故发生的概率。

由于工程的施工建设所应用的主体都是由相关构件来完成，极大的减少了在实际施工过程中，工作人员在建设墙体、地基等大型环节的

工作时间，能够快速的完成施工建设，大大地缩短了工期[5]。

在工程的施工维护过程中，由于工程整体结构主要是由相应的构件所组成，实际施工只需要完成装配和一些关键环节的浇灌就可以

了，这使工程出现问题的环节也大大的减少了。下图为装配式建筑的施工过程。

图1 装配式建筑施工

预制装配式建筑能够很好地融合绿色、低碳、节能、环保、健康生态、可持续发展的先进理念。在建筑工程的施工发展中，能很好地结

合新型建筑理念来完成施工，实现工程建设施工标准化、建筑装配构件生产工厂化、建筑施工装配化，以及建筑工程施工装修一体化的发

展思路[6]。

在建筑工程的施工管理中，相关工作人员能够对施工环节进行完善的信息化管理，不仅提高了建筑工程的施工效率，还打破传统工程建

筑施工多个环节的局限性，实现了产业上下游的高度协同，对我国建筑行业的发展，做出重要贡献。

四、预制装配式建筑设计的要点分析

Ƒ一ƒ主要设计流程

预制装配式建筑结构体系一般分为技术ƓƔ、方ƕ设计、Ɩ步设计、施工图、构件建工图设计五项施工设计ƗƘ。

技术ƓƔƗƘ是对预制装配式建筑项目进行定位，对建筑工程项目的在建筑施工过程中，建筑本身的ƙ模、成本、外部ƚ件等方面进

行ƛ入分Ɯ。在对建筑ƙ模进行分Ɯ时，Ɲƞ分Ɯ在建筑工程建设施工中所需的建筑面Ɵ。并结合建筑工程的建设面Ɵ材料的，准Ơ计ơ

项目的建设施工的过程中，所需的建筑成本。在进行技术ƓƔƗƘ，要ƝƞƢ断建筑工程的外部ƚ件，分Ɯ建筑工程在施工的过程中，相

关的外部ƚ件，为后续的施工方ƕ设计，做好基础准ƣ[7]。

在Ɩ步设计ƗƘ，相关设计工作人员要ƤƥƦ合相关工作骨Ƨ技术人员对建筑工程的相关工作进行ƛ入分Ɯ。在ƨ对建筑工程的完成
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相关分Ɯ后，对建筑工程的施工进行系统化的分Ɯ，并做好协同设计工作。在进行Ɩ步设计工作时，相关设计人员要明Ơ工程在建设过程

中，多少有效地层数、施工的构件种类，以及相关的建筑工程性能等因素，为建筑施工方ƕ的完善提ƪ有效地基础。同时，还要结合工程

现场的施工ƫƬ，以及相关施工的技术水平，以及工程建设进度，ƭ合分Ɯ工程建设施工管线、设ƣƮƬ等。对工程建设进行经济Ưư，

ƛ入分Ɯ工程的整体成本ƮƬ，制定科学合理的技术施工方ƕ，以及相应的Ʊ发ƮƬ的应Ʋ预ƕ。

施工图设计是工程建设的重要基础，在进行工程的前期施工图设计时，相关工作人员要结合技术ƓƔ和Ɩ步设计的具体内Ƴ，对施工图

设计进行一定的ƴ整。在完成施工图设计时，要ƭ合不同专业提ƪ的参数，Ƶ分ƶƷ在施工建设中需要准ƣ的预Ƹ、预埋等设施的要求，

并结合相应位置的ƮƬ，制定完善的施工图纸。在建设的过程中，还要ƨ对施工图纸中的重点ƹƺ，做好相应的ƻ水、ƻƼ等ƻƽƾ施，

保证在实际的施工建设中，能够做好相应的预ƻ，保ƿ施工质量。

构件加工图设计要ǀǁ相应的设计单位，以及加工ǂ业的Ɲƞ施工数ǁ进行分Ɯ，Ƣ断在工程建设过程中，需要分Ɯ和ǃǄ的标准。在

进行构件建工图设计时，相关工作人员要ǀǁ工程建设的相关需求，组好相应的构件ǅǆ控制图，以及ǇƠ定位预制构件中的ǈǉǊǋ、机

电管线的位置等，并ƶƷ相应的构件ǌ运、吊装工作过程中，能够准Ơ的安装起吊、Ǎ定装置。下面两组图ǎ为装配式建筑的安装过程。

�������������图2 装配式建筑构件安装 ������图3 装配式建筑构件安装

五、预制装配式建筑的设计要点

Ƒ一ƒ平面ƙƔ设计要点

预制装配式建筑的平面设计要严ǏǐǑ模式协ƴ的基本原ǒ，并ƨ对建筑施工过程中，各个环节，的模块ǅǆ、种类进行ƛ入优化，Ơ

保工程在实际的建设过程中，能够Ǔ合相应的建设施工标准。在进行平面设计的过程中，一定要ƨƠ保产业化的配套技术体系能够完善，

并Ƶ分提升装配式建筑工程的ǔ体建设质量，并最大程度的降低工程的建设成本[8]。平面设计ƙƔ，要Ơ保Ǖ用于大ǖ间的平面Ǘ局设计，

并合理设置ǘ重墙、相应的管Ǚ等设施，Ơ保工程内部ǖ间的灵活性和ǚ能性，对于工程建设的不同ƹ间，要进行合理的ƹ分，Ǜǜ套内

ǘ重墙，使用易于ǝ改的内Ǟ墙进行ǚ能Ɣ分。

Ƒǟƒ立面设计要点

立面设计是建筑工程施工设计的关键。在进行立面设计的过程中，一定要ǐǑ相应的标准化、模块化的组合特征。并ƨ对外墙预制

板，结合不同的设计需求，进行ƨ对化的Ǡ材，以达到不同的建筑效果。对于外墙构件，包ǡ了墙板、ǈǉ、Ǣǣ、ǖƴ板等多种类型的

装饰，而这些不同而装饰，能够实现立面设计的多样化设计效果。在设计的过程中，ǠǤ的装饰材料应满足工程立面的设计需要，并采用

装饰一体化的生产工ǥ来Ơ保工程的施工质量。对于工程外墙ǈǉ的设计，要保ƿ工程具有很好地采Ǧ、通ǧ，合理的控制设计的ǅǆ，

保ƿ工程的设计施工效果。在立面设计的过程中，要Ƥƥ控制Ǣǣ、ǖƴ板等构件的位置、形ƫ，以提高立面的灵活性。并通过装饰构件

的变化来实现立面效果的变化，Ƶ分满足不同建筑立面的需要。

ƑǨƒ构件设计的要点分Ɯ

装配式建筑中的构件是影响建筑水平合质量的主要因素，同时也是建筑工程的ǩǪ设计部分。在进行构件的实际设计时，要结合实际应

用，Ƥ重构件设计的专业化、标准化，同时还要ƶƷ到构件在实际的运ǫ、吊装等工作中所Ǭ到的影响。在设计的过程中，要Ƶ分的ƶƷ

到构件在应用中的ǭƼ、ǭǮǯ等性能，为建筑构件的ǰ期使用做出有效的保ƿ。

六、结论

ƭ上所Ǳ，随着我国经济建设的快速发展，城市化进程的ǲ步也在不断地加快，使我国的建筑工程质量和水平都在不断地提升着。我国

的建筑工程技术ǳ经逐渐形成了一整套完善的发展体系，应用装配式建筑能够Ǵ正的实现节能、环保、低碳的发展标准，推动了我国的建

筑行业Ǵ正的实现了可持续发展。
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