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基于BIM的智能建造综合管理实现研究

王� 鹏*
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摘� 要：在建筑行业飞速发展的阶段，管理运营开始走入信息化，软件服务商已开发出大量与建筑施工行业相关

的软件，从建筑的规划与设计入手，涵盖后续的实施、运营和维护等多个环节，从而将工程管理的整体水平提升到一

个全新的高度。然而由于部分软件的兼容性不足，相关企业必须基于�,0技术来解决信息化转型中所遇的各类问题，

让信息共享和系统交互愈发高效。基于此，本文对�,0技术在智能建造综合管理的应用特点等进行简述，提出综合管

理平台的实现对策，力求将建筑企业的信息化管理水平逐步提升。
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�E�W�D�W�� ,Q� W���VWDJ��RI��DSLG�G�Y�ORSP�QW�RI�W���FRQVW�XFWLRQ�LQGXVW����PDQDJ�P�QW�DQG�RS��DWLRQ�E�JDQ�WR�JR�LQWR�

LQIR�PDWL]DWLRQ��6RIWZD���V��YLF��S�RYLG��V��DY��G�Y�ORS�G�D�OD�J��QXPE���RI�VRIWZD��� ��ODW�G�WR�W���FRQVW�XFWLRQ�LQGXVW����

6WD�WLQJ�I�RP�W���SODQQLQJ�DQG�G�VLJQ�RI�EXLOGLQJV��LW�FRY��V�W���IROORZ�XS�LPSO�P�QWDWLRQ��RS��DWLRQ�DQG�PDLQW�QDQF���VR�DV�WR�

promote�the�overall�level�of�project�management�to�a�new�height.�However,�due�to�the�lack�of�compatibility�of�some�software,�

relevant�enterprises�must�solve�all�kinds�of�problems�encountered�in�the�information�transformation�based�on�BIM�technology�

to�make�information�sharing�and�system�interaction�more�ef�cient.�Based�on�this,�this�paper�brie�y�describes�the�application�

F�D�DFW��LVWLFV�RI��,0� W�F�QRORJ�� LQ� LQW�OOLJ�QW� FRQVW�XFWLRQ� LQW�J�DW�G�PDQDJ�P�QW��SXWV� IR�ZD�G� W��� LPSO�P�QWDWLRQ�

FRXQW��P�DVX��V�RI� LQW�J�DW�G�PDQDJ�P�QW�SODWIR�P��DQG�VW�LY�V�WR�J�DGXDOO��LPS�RY��W���LQIR�PDWLRQ�PDQDJ�P�QW� O�Y�O�RI�

FRQVW�XFWLRQ��QW��S�LV�V�

.H��R�G����,0�LQW�OOLJ�QW�W�F�QRORJ���,QW�OOLJ�QW�FRQVW�XFWLRQ��,QW�J�DW�G�PDQDJ�P�QW��5�DOL]DWLRQ�FRXQW��P�DVX��V

一、前言

由于传统的智能建造管理水平不高，管理中的子系统未做到高度集成，在运行维护中无法做好自诊断，暴露出子

系统相对孤立的问题，从而不利于数据的快速融合���。技术人员需要基于�,0技术下的智能管理平台将系统数据做到

打通，避免设计、施工和运营维护等环节出现脱节的情况，从而让�,0的智能建造综合管理水平有效提升，将建筑企

业的核心竞争力不断提高，也满足人们对智能建筑的需要。

二、BIM 技术在智能建造综合管理中的应用概述

（一）�,0技术特点

�,0技术是数据得以快速交换的桥梁，可以在管理平台中对建筑施工中产生的数据做到科学处理与有效使用，不

仅包括��几何模型中所存在的全部信息，还可以完成施工过程中产生的各类数据的描述，极具全面性，同时可以将各

阶段中存在的信息全部进行整合，保证模型的完整性，也可根据实际需求对数据进行修改，彰显出灵活性���。

*通讯作者：王鹏，����年�月，男，汉族，北京人，现任北京建工集团有限责任公司智能建造工作室主管，中级

工程师，硕士研究生。研究方向：智能建造。
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（二）智能建造概念

智能建造即根据工程的全生命期，在智能技术、信息传输、感知条件等的辅助下对现场作业进行全面赋能，将整体

的建造水平有效提升的方式，可在信息化管控平台下实现人工智能与各建筑工程融合的高级手段，涵盖(,0平台、�,0

技术、机器人施工，可以通过机器人的使用来代替人工操作，将作业形态有效改善，实现无人施工（如图�所示）。

图1� 智能建造概念

（三）智能综合管理的需求

由于建筑项目涉及规划、设计与后续施工等多个环节，而每个环节的操作又将产生不同的工程数据 ���。此时，

�,0技术可以在��模型的使用下将进度计划融入综合管理中，从而实现智能建造，由施工现场少人化转变为无人化。

首先，在项目管理上需要运用�,0模型来完成计划文件分析，根据:�6模式来明确进度；其次，在模型管理上，用户

在�,0模型中对其中信息做到浏览，在旋转与移动中来观察模型的各部分，例如，在构件树中查看楼层等一些属性；

再次，进度管理，要求运用�,0模型并将其与进度计划挂接进行结合，组成��模型，从而对建设过程做好把握，也能

够获得各阶段的信息量；最后是安全管理，也是最为重要的一个环节，需要借助�,0模型来寻找建设中的危险源，对

其做好定位和有效处理。值得一提的是，工程量的分析也需在�,0中了解动态进度，绘制出工程量曲线图，为项目资

源计划的调整提供所需的数据���。

（四）�,0下的智能建造综合管理平台的设计

基于�,0的智能建造综合管理涵盖多个部分，在设计环节融入信息采集层、管理平台层、�,运营层、网络传输层

等，在�,0与人工智能技术的融合下构建出先进和高效的智能建造综合管理平台（如图�所示）。该平台的设计将子

系统中各类数据的关联性做到极大程度的增强，同时依托大数据技术完成运营数据与运维环节的深度结合，从而让子

系统也愈发智能化。

图2� 智能建造综合管理平台

三、基于 BIM 的智能建造综合管理平台的实现对策

（一）项目管理模块的实现

在�,0技术的使用下，项目管理人员需要对所需项目进行新建时，可以输入项目所具有的基本信息，同时对:�6

编码体系进行完善，从而将项目管理模块在智能建造综合管理平台中得以有效实现���。具体而言，一是由项目管理人

员对工作的任务做到细致化的拆分，根据层次来划分，形成一定的结构（如图�所示）。需要注意的是，在实际的拆
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分中，管理人员要注意拆分的细度，结合建设项目的各项需求来进行明确，例如，对每一楼层做到细分，将各专业领

域进行明晰。二是根据工作的实际任务完成:�6编码的编制并进行录入。三是在:�6编码的录入时，开始对模型进

行关联，将需要的模型文件、数据等逐一挂接在:�6的各级节点中，也将进度计划与之结合，让具体构件与进度计划

做到有效关联并加以设置，使项目管理模块在综合管理平台中不断落实。

图3� 项目管理模块

（二）模型管理模块的实现

在项目信息与进度计划均完成挂接操作后，建筑企业便能够在动态化的��模型下对更多的信息做到融入，同时

也能完成�,0模型的快速浏览。正常来讲，管理人员可以在构件树中对模型进行全部显示，也可只浏览部分构件（如

图�所示）。例如，管理人员要对模型进行旋转再观察所需的位置，那么可以将模型此时正在显示的图形做到快速保

存，以一个视点的方式存在。在下一次进入模型时，管理人员可以直接通过之前保存的视点来选择观看，从而实现模

型的快速查看，也能保证随时对模型进行编辑，使模型管理模块得以有效实现���。那么，管理人员可以对标高限制、

踏步高度和楼梯踏步数等进行明确。

图4� 构件树浏览

（三）进度管理模块的实现

若想对施工进度的管理模块做到有效实现，需要借助06�3�RM�FW软件来完成，需要在进度计划与建筑模型的结合

之后方可进行，从而依托��动态模拟来进行智能建造综合管理。在实际的施工中，管理人员可以从中查看各工序的实

际信息，那么便能够结合实际进度来完成工程规划，计划列表将与模型中的情况相契合。由于施工的动态是在播放器

的方式下展现，管理人员在�,0技术下的管理平台中对施工中涉及的每一道工序进行科学模拟���。此时，模型会对该

工序下对应的构件做到增加，也能将该工序所具有的工程量准确展现。管理人员在精准的模型下对计划施工进度有所
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了解，将其与实际施工对比，在两个不同的窗口中完成计划生长周期、实际施工所用周期的独立模拟，将进度管理模

块做到实现。

（四）安全管理模块的实现

通过智能建造综合管理平台可以在�,0三维透明视图下对人员身份、人群行为做到捕捉与展现，在传感器的安装

下感应照明情况并完成空调控制，实现节能减排。基于大数据的分析算法，让安全管理愈发精准和高效，特别是人工

神经网络算法模仿人类的思考方式，用层的方式来完成神经元的组织，保证层与层之间的有效连接，将区域内的人

流、车流情况做到收集，模拟出疏导路线，让整体的安全性有效提高。在综合管理平台中实现安全管理，将改变施工

现场管理效率低下的实际问题，将管理流程做到针对性的优化，使安全管理体系愈发完善���。管理人员根据平台操作

来记录操作数据，以文档的方式传递或输出，可以给工作的检验与考核提供所需的各类数据，将施工现场的危险源作

出精准判断。

（五）分析与统计模块的实现

在新时期下，基于�,0的智能建造综合管理平台具有数据传输、信息共享与分析等多个功能，同时系统选用的是

网络化、一体化、数字化与智能化的设计，出色地完成各类数据和工程项目信息的分析与统计工作。各子系统可以将

消防、安防、给排水、环境等系统进行有效结合，构成全面性的管理体系，对建筑综合指数进行分析，涵盖健康状况

的评估、系统运行的状态和运维趋势等多个方面���。除此之外，管理平台可以对建筑的状态信息做到时间展现，管理

人员在平台上发布一些任务与施工所需的信息，通过网络的方式推送到现场的施工人员所使用的终端设备，使之可以

及时接收到新的任务或施工信息，从而对实际操作进行调整。对于一些报警、推送和提醒类的消息，平台会根据优先

等级来发送，同时结合用户权限与角色在移动终端上进行区分显示并可对详情快速查看。基于�,0技术的融入，一些

数据可以在平台中得以统计，对塔吊、机械设备、临建等进行实时反映，管理人员根据情况来优化资源的配置，实现

成本的科学节约。

四、结语

传统的数据管理施工软件在新时期下已略显落后，而基于�,0的智能建造综合管理平台将多种先进技术与�,0技

术进行巧妙结合，由��建筑模型转换为��综合管理，从而对施工现场进行可视化和动态化的科学管理，将用户的使

用体验增强，同时也为智能建造全生命周期的全面化管理带来极大程度的推动。在不断的实践中，相关部门和技术人

员对�,0智能建造综合管理的实现进行深入探索，通过多角度地考虑将平台的运行效率做到切实有效的提升，也将管

理平台所具有的扩展能力不断强化，力求实现智能化的建造，让施工愈发高效并极具智能化。
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