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大跨度干煤棚滑移施工技术研究

胡� 金*

陕西建工机械施工集团有限公司，陕西� 710000

摘� 要：通过大跨度干煤棚滑移施工技术的应用，分析了大跨度干煤棚施工滑移技术，在煤场封闭改造工程中，

利用较少的资源，既响应国家环保政策，又实现绿色施工，同时达到良好的社会效益和经济效益。
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一、引言

随着自然环境质量下降，为改善当下生态，我国提出“治污减霾”政策，越来越多对生态及环境有较大影响的相

关生产活动，要求达到国家环保标准。特别是对空气及周边环境影响较大的露天煤库，要求采取全封闭式生产，以减

少对空气及环境污染，越来越多的露天煤库、储煤场所需要改造封闭，但又不能影响与其相关的生产活动���。

基于当前施工条件和环境，采用滑移施工技术对大跨度干煤棚进行滑移施工，既不影响煤场生产活动，又能快速

对露天煤场进行封闭改造，响应国家环保政策，达到绿色环保要求，同时节材、节地。滑移施工技术在大跨度干煤棚

施工中，可以实现安全措施规范化、施工技术可视化、施工工序流程化、工期快速化。

二、大跨度干煤棚滑移技术分析

当前大跨度钢结构施工常用分块吊装法、高空散装法、整体提升法等，常规施工技术需要较多的施工场地才能满

足技术要求，且对于煤场封闭改造工程中，较多的施工场地占用，对于煤场生产活动影响较大���。因此综合而言，使

用结构滑移技术更为经济、合理，结构滑移可分为单个单元式滑移、结构累计滑移。

（一）滑移施工技术原理

利用大跨度干煤棚结构支座与两侧混凝土基础梁支撑结构；依据结构设计计算模拟与分析，基础梁上铺设钢轨，

钢轨与结构支座利用滑靴连接支撑结构滑移；与以一个轴线为基准，设置单元式固定拼装胎架，只占用一个标准单元

场地，依次完成结构施工。

���单个单元式滑移施工技术

以两个及以上轴线组成一个稳定结构单元体系，一次滑移就位，再组装下一个单元滑移就位，依次完成，最终中

间补空。
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���结构累计滑移技术

以结构一端设置单元式固定拼装胎架，拼装完一个单元，向前滑移一个单元，再拼装下一个单元，再滑移一个单

元，使结构累计叠加，累积至结构完成，最后卸载落位固定。

（二）滑移动力技术

采用液压爬行器与计算机连接，控制滑移速率；在滑移轨道上标识刻度，将液压爬行器与计算机用数据线连接，

用计算机操作滑移过程，控制结构滑移速度。通过实际测量与计算机数据对比分析，当两侧轨道出现刻度不相等，刻

度较大一侧停止滑移，刻度较小一侧继续滑移至两侧刻度相等，保证结构滑移速率同步���。

（三）利用三维坐标原理和应力感应片监测结构稳定与变形

单元结构安装前，沿结构弧度方向每���P布置一张反光贴和应力感应片；结构滑移前，使用全站仪观测结构挠度

和位移，感应器监测结构应力，全过程控制滑移过程，确保结构处于稳定、可控状态。

三、大跨度干煤棚滑移技术应用

本技术以华能陕西秦岭煤场封闭改造项目上部钢结构工程为例，该钢结构工程结构为拱形钢管桁架，空间受力结

构，跨度����P，煤场总长度����P；��榀主桁架，每两榀主桁架之间采用�段联系桁架连接，�根系杆支撑；主桁架断

面为倒三角形立体桁架，宽度����P，厚度��P；连接形式主要为，钢管与钢管采用相贯节点、管球节点，桁架底部与

混凝土基础采用球铰支座连接；材料主要为无缝钢管、直缝钢管、空心焊接球���。

（一）现场施工环境分析

���施工现场为陕西华能秦岭电厂发电储煤场，为响应国家环保政策实施全封闭改造；场内储煤，在封闭改造过程

中，取煤设备在储煤场内进煤、取煤、输煤正常进转，保证电厂发电正常运行。

���为不影响煤场发电正常运转的生产活动，经实地考察，通过结构计算模拟与工期要求综合分析，利用场地一端

的一个标准轴线单元，使用结构累计滑移施工技术来完成该干煤棚结构施工。

���在场地一端的最边跨上两个轴线内设置一个标准单元，在标准单元内沿轴线弧度方向布置�组临时支撑架，按

轴线间距划分一个标准单元；将起始单元桁架在临时支撑架上组装完成，两榀主桁架之间用联系桁架连接，使结构形

成稳定单元。

���每榀主桁架在临时支撑架上组装时，沿主桁架结构弧度方向每���P布置一张反光贴和应力感应片，应力感应片

用数据线串联至主桁架底部支座部位，固定牢固，并覆盖防水措施���。

（二）施工滑移技术

���在通长方向两侧混凝土基础梁施工时，混凝土基础梁上每间距����PP布置一个钢预埋件。沿通长方向两侧基

础梁钢预埋件上通长铺设两条��号钢轨，将轨道压板与钢预埋件焊接压住轨道，每个钢预埋件上设置�块压板；对轨

道进行直线度校直，水平度校正平整，两条轨道之间轨距校正；在��号钢轨上每���PP用油漆进行刻度标记，并编制

顺序号。

���主桁架组装前，在轨道上轴线位置布设钢滑靴，并在钢轨和滑靴上涂刷润滑剂；主桁架组装时将底座固定在钢

滑靴上，桁架底座上组装两块顶推耳板，将液压爬行器与顶推耳板用销轴固定，每两个轴线标准单元布置�组液压爬

行器，每组�个。

���准备滑移前，支设全站仪，观测弧度方向反光贴，记录初始数据；用感应器连接应力感应片。

���液压爬行器与计算机用数据线连接，计算机控制滑移速度，观察两条轨道刻度及顺序号是否保持同步，若不同

步，快的液压爬行器暂停，待慢的一条轨道刻度和顺序号保持同步时，继续滑移，不断观察，持续调整，直至本标准

单元滑移至施工计算位置。

���结构滑移过程中，使用全站仪观测结构挠度和位移，感应器监测结构应力，全过程控制滑移过程，确保结构处

于稳定、可控状态；记录每次滑移数据，统计分析与对比，持续改进。

���每滑移完成一个标准单元，进行下一单元组装，再滑移一个单元，依次累计滑移，直至所有标准单元连成整

体，结构累计组装完成，累计滑移完成。

���所有结构滑移就位后，每条轨道两端设置临时车挡，拆除液压爬行器及相关滑移设备；采用螺旋式千斤顶将结

构顶起，拆除钢滑靴，拆除轨道压板，抽出轨道；最后插入球铰支座，落位固定，依次完成每一榀桁架落位。
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（三）施工滑移技术应用效益分析

���社会效益

通过对大跨度干煤棚使用滑移技术施工，为大跨度干煤棚施工提供了良好的施工方法。利用最少的资源，既响应

国家环保政策，又使施工过程中安全可控、明朗易操作的技术、简洁易懂的工序与流程，缩短了工期，更好地指导现

场施工，降低了不必要的资源浪费，具有良好的社会效益，值得推广。

���经济效益

本滑移技术在大跨度干煤棚工程的施工业绩上实现预期的经济效益，通过已完成的施工工程的数据统计与分析。

较少的资源应用和缩短的工期，总预期降低成本达到总合同额的�％，技术研发的经济效益目标是在响应绿色环保，

可持续发展的前提下，减少成本、提高利润率，实现既环保又利润���。

四、结束语

本滑移技术的研究以理论和实际相结合为手段，以研究理论指导实际施工，根据实际试验的结果信息反馈，改进

施工技术理论，二者互为指导；在不断试验与总结中持续改善，最终形成一套完整的滑移施工技术体系。

在大跨度干煤棚施工中，本滑移技术与一般施工方法相比，场地占用少、滑移设备简易、技术简单、自动化操

作、安全性好、有利于缩短工期等优点，特别适用于不能停产煤场封闭改造项目，它的应用和推广对类似煤场封闭改

造工程有很好的指导意义和参考价值。
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